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1 Informacje wstepne

1.1 Przedmowa

Niniejsza instrukcja stanowi czes¢ dokumentacji
technologii Flowtite przeznaczonej dla uzytkownikéw
tych produktéw. Nalezy z niej korzystac¢ tgcznie

z Katalogiem produktéw Flowtite. Instrukcja ma na celu
zapewnienie instalatorowi pomocy w zrozumieniu
wymagan i procedur, zwigzanych z prawidtowym
przenoszeniem i instalowaniem rur FLOWTITE,

w wykopie. Zatgczniki mogg stanowi¢ pomocne

zrédto danych dla wykonawcéw i projektantow.

W niniejszej instrukcji oméwione zostaty warunki, ktére
zwykle wystepujg na budowie; natomiast,

nie przedstawiono tutaj sytuacji nietypowych,
wymagajgcych specjalnego rozwazenia i ktére powinny
by¢ rozwigzane we wspétpracy z dostawca.

Niniejsza instrukcja dotyczy wytgcznie instalowania
rurociggu bezposrednio w wykopie otwartym.

Nie dotyczy ona instalowania rurociggéw metodg
bezwykopowa, pod wodg lub nad ziemig. W tych
przypadkach w celu okres$lenia procedur i ewentualnych
ograniczen nalezy zwrécic sie do dostawcy.

Sprawg najistotniejszg jest to, ze instrukcja instalowania
nie ma na celu zastgpienie zdrowego rozsadku,
odpowiednich kwalifikacji technicznych, obowigzujgcych
przepisdw prawnych i bezpieczenstwa, ochrony
srodowiska lub innych przepiséw i zarzgdzen lokalnych
jak réwniez specyfikacji i instrukcji inwestora i/lub
inspektora nadzoru inwestora, ktory jest ostatecznym
autorytetem w kazdym przedmiocie. Jezeli, informacje
zawarte w tej instrukcji wywotajg watpliwosci co do
wiasciwego postepowania, prosimy o skonsultowanie
sie z dostawcg i inspektorem nadzoru.

Odpowiednie postepowanie, zgodnie z procedurami
instalowania opisanymi w zarysie w tej Instrukcji oraz
propozycjami inzyniera budowy, zapewni poprawne
wykonanie dtugotrwatej instalacji. W przypadku
jakichkolwiek pytan lub gdy rozwazane bedg inne niz
ujete w tej Instrukcji metody instalowania nalezy
skonsultowac¢ sie z dostawca.

1.2 Ukfad grunt-rura

Wszechstronnos¢ zachowania sie gruntu wraz

z wytrzymatoscia i elastycznoscig rur Flowtite
umozliwiajg prawidtowe wzajemne oddziatywanie pary
grunt-rura, ktére pozwala zoptymalizowac parametry
tego uktadu. Wzmocnienie z wiékna szklanego jest
umieszczane w rurze w miejscu niezbednym do
uzyskania jej elastycznosci i wytrzymatosci.

Dobor geometrii wykopu w potgczeniu z doborem
umieszczonej w nim rury, oraz odpowiednim
zageszczeniem zasypki, zapewnia integralnos¢
systemu.

W ogdlnym ujeciu istniejg dwie grupy obcigzen, ktérym
poddana jest rura:

[} obcigzenia zewnetrzne od przykrywajgcego gruntu,
obcigzen powierzchniowych i ruchu kotowego, ktére
wywotujg w $ciance rury naprezenia zginajace,

1 cisnienie wewnetrzne, wywotujgce w rurze
naprezenia obwodowe i niezrownowazone parcie,
wywotujgce naprezenia osiowe.

Elastycznos¢ rur FLOWTITE w potgczeniu z naturalnym
zachowaniem strukturalnym gruntéw zapewniajg
idealng kombinacje, umozliwiajgcg przenoszenie
obcigzenia pionowego. W odréznieniu od rur
sztywnych, ktére pod wptywem nadmiernego
obcigzenia pionowego ulegtyby uszkodzeniu,
elastycznos¢ rury w potgczeniu z jej duzg
wytrzymatoscig umozliwia jej ugiecie i przeniesienie
obcigzenia na otaczajgcy jg grunt. Wielkos¢ ugiecia rury
jest wskaznikiem powstajgcych w niej naprezen oraz
jakosci montazu. Odpornos¢ na naprezenia obwodowe
uzyskuje sie przez wzmocnienie obwodowe Scianki rury
ciggtym wiéknem szklanym. llo$¢ wzmocnienia jest
zalezna od wielkosci cisnienia i okres$la klase ci$nienia
rury.

Najbardziej ekonomicznym rozwigzaniem na
niezrownowazone parcie osiowe sg zwykle bloki
oporowe przenoszgce parcie bezposrednio na
wspierajgcy je grunt rodzimy. Dlatego nie jest
wymagane by standardowa rura FLOWTITE przenosita
parcie osiowe, a ilos¢ wzmocnienia w $ciance rury

w kierunku osiowym jest okreslona przez efekty wtérne.
W konsekwencji potgczenia rur nie muszg przenosic
obcigzen osiowych, lecz umozliwiajg ruch rury

w obrebie potgczenia, bedgce wynikiem dziatania
temperatury i efektu Poisson’a.

W niektérych przypadkach bloki oporowe mogg by¢
niepozgdane z uwagi na ich mase, brak miejsca lub
inne przyczyny. W takich przypadkach, w celu
bezposredniego przeniesienia parcia na rure, Scianka
rury jest odpowiednio wzmocniona w kierunku osiowym.
Dla takich systemow projektowane sg potgczenia
blokowane umozliwiajgce przenoszenie petnego parcia
osiowego, przy czym parcie to jest rowniez
przenoszone przez bezposrednie podparcie i tarcie
otaczajgcego rurocigg gruntu.



1.3 Doradca techniczny na budowie

Na zyczenie kupujgcego i na warunkach uzgodnionych
miedzy kupujgcym a dostawcg, dostawca moze
zapewni¢ pomoc techniczng na budowie. Doradca
techniczny na budowie moze udziela¢ porad
kupujacemu i/lub wykonawcy, pomagajgc im

w osiggnieciu zadowalajgcych rezultatbw montazu rur.
Zaleca sie, aby doradztwo na budowie byto “na
roboczo” zaangazowane w poczatkowym etapie
instalowania oraz by mozna je kontynuowac okresowo
przez caty czas realizacji projektu. Doradztwo moze
posiadac charakter staty (zasadniczo w petnym
wymiarze godzin), bgdz okresowy, w zaleznosci

od uzgodnienia miedzy kupujgcym a dostawca.

1.4 Bezpieczenstwo

Rury z zywic poliestrowych wzmocnionych wiéknem
szklanym (pol. TWS, ang. GRP, niem. GFK), podobnie
jak wszystkie rury zawierajgce produkty przemystu
petrochemicznego sg palne i dlatego nie sg zalecane
do zastosowan narazonych na dziatanie ciepta lub
ptomieni. Podczas instalowania nalezy zadbac o to,
aby unika¢ wystawienia rury na dziatanie iskier
powstatych podczas spawania, ptomieni palnika do
ciecia czy innych zrédet ciepta/ptomieni/elektrycznych,
mogacych spowodowac zapalenie sie materiatu,

z ktérego zostaty wykonane rury. Powyzsze Srodki
ostroznosci sg szczegdlnie wazne podczas pracy

z chemikaliami lotnymi przy wykonywaniu potgczen
laminowanych, napraw lub modyfikacji rur na
budowie.

Prace w wykopach sg realizowane w potencjalnie
niebezpiecznych warunkach. W razie potrzeby Sciany
wykopu nalezy podeprze¢, obtozy¢ sciankami,
wzmocni¢, wykonac¢ ze spadkiem lub zabezpieczy¢

w inny sposéb by zapewni¢ ochrone wszystkim osobom
znajdujgcym sie w wykopie. Nalezy podjg¢ srodki
ostroznosci, ktore zapobiegng wpadaniu przedmiotéw
do wykopu oraz zapadnieciu sie wykopu w wyniku
ustawienia lub przemieszczania sie w jego poblizu
maszyn i urzgdzen w czasie, gdy w wykopie znajdujg
sie ludzie. Materiat wydobyty z wykopu powinien by¢
odktadany w bezpiecznej odlegtosci (nie mniejszej niz
0,5 m) od jego krawedzi, a blisko$¢ i wysokosc¢ skarpy
odktadu nie moze zagrazac¢ stabilnosci wykopu.




2 Transport, przenoszenie oraz sktadowanie

2.1 Kontrola rur

Wszystkie rury, po dostarczeniu na teren budowy, nalezy
poddac kontroli, aby upewni¢ sie, czy podczas
transportu nie doszto do jakichkolwiek uszkodzen.

W zaleznosci od dtugosci okresu sktadowania, ilosci
wykonanego przenoszenia na terenie budowy

(np. dodatkowy transport) oraz innych czynnikow,
mogacych wptyng¢ na stan rur, zaleca sie
przeprowadzenie ponownej kontroli rur przed samym
zainstalowaniem. Po nadejsciu przesyiki nalezy
przeprowadzi¢ kontrole tadunku w nastepujgcy sposob:

El Przeprowadzi¢ ogdlng kontrole tadunku. Jezeli
fadunek jest nienaruszony, wystarczy zwyktfa kontrola
podczas roztadunku.

1 Jezeli tadunek ulegt przemieszczeniu lub wykazuje
oznaki niedbatego obchodzenia sie z nim, nalezy
ostroznie poddac kontroli kazdy odcinek rury w celu
wykrycia uszkodzenia. Ogélnie biorgc, aby wykry¢
jakiekolwiek uszkodzenia, wystarczy przeprowadzi¢
kontrole zewnetrzng. Jezeli $rednica rury pozwala,
to kontrola jej wewnetrznej powierzchni w miejscu
zewnetrznego uszkodzenia moze pomac
okresli¢ czy rura nadaje sie do zastosowania.

EJ Sprawdzi¢ iloé¢ kazdej pozycji wedtug listu
przewozowego.

1 Odnotowac na liscie przewozowym wszelkie
uszkodzenia lub straty powstate podczas transportu
i poprosi¢ przedstawiciela przewoznika o podpisanie
kopii pokwitowania odbioru towaru. Reklamacje
u przewoznika nalezy sktada¢ zgodnie z podanymi
przez niego instrukcjami.

I W przypadku znalezienia niedoskonatosci
lub uszkodzen rur nalezy oddzieli¢ te rury
od pozostatych i skontaktowac¢ sie z dostawca.

2.2 Naprawa rur

Zwykle rury z drobnymi uszkodzeniami moga by¢ przez
wykwalifikowang osobe szybko i tatwo naprawione na
budowie. Jezeli stan techniczny rury budzi watpliwosci,
to nie nalezy jej stosowac.

Doradca techniczny na budowie pomoze oceni¢, czy
wymagana jest naprawa oraz czy jest ona mozliwa

i wykonalna. Rodzaje napraw moga by¢ bardzo rézne,

w zaleznosci od grubosci i budowy $cianki rury, jej
przeznaczenia oraz typu i zakresu uszkodzenia. Dlatego
nie nalezy prébowac naprawia¢ uszkodzonej rury bez
wczesniejszej konsultacji z dostawca. Naprawy musza by¢
wykonywane przez przeszkolonego technika.

Rury naprawione w niewtasciwy sposéb moga nie spetniac
funkgji, do ktdrej zostaty przeznaczone.

2.3 Roztadunek i przenoszenie rur

Roztadunek rur nalezy do obowigzkow klienta. Nalezy
upewnic sie, ze rury podczas roztadunku pozostajg
przez caty czas pod kontrolg. Zastosowanie lin
mocowanych do rur lub pakietu umozliwi fatwe reczne
prowadzenie zawieszonego tadunku podczas
podnoszenia i przenoszenia. W razie koniecznosci
uzycia podwieszenia wielopunktowego mozna
zastosowac zawiesie belkowe. Rur nie wolno rzucac,
uderzac nimi o cokolwiek lub o siebie nawzajem;

w szczegolnosci dotyczy to koncow rur.

B Pojedyncze rury
Do przenoszenia pojedynczych rur nalezy uzywac
pasow elastycznych, zawiesi lub lin. Do podnoszenia
i transportu rur, nie wolno uzywac lin stalowych ani
tancuchéw. Odcinki rur mogg by¢ podnoszone,
z podwieszeniem tylko w jednym punkcie (Rysunek
2-1), chociaz podwieszenie w dwdch punktach,
rozmieszczonych jak na Rysunku 2-2 jest sposobem
zalecanym ze wzgledu na bezpieczenstwo
i tatwiejsze prowadzenie rur. Nie wolno podnosi¢ rur
hakami zaczepionymi na ich koncach lub ling,
tancuchem lub kablem przeciggnietym wewnatrz
odcinka rury. Przyblizone masy standardowych rur
i tacznikdw podano w Zafgczniku AR

Rysunek 2-1. Podnoszenie rury z podwieszeniem w jednym
punkcie
, 02xL 0.6xL

. 0.2xL |
I |

\

Lina prowadzgca

Rysunek 2-2. Podnoszenie rury z podwieszeniem w dwoch
punktach



a Jednostki tadunkowe

Jednostki tadunkowe mogg by¢ przenoszone przy
uzyciu dwoch zawiesi jak pokazano na Rysunku 2-3.
Nie wolno podnosi¢ stosu rur nie stanowigcego
jednostki tadunkowej, jak pojedyncza wigzke. Rury nie
stanowigce jednostki fadunkowej muszg byc¢
roztadowywane i przenoszone pojedynczo.

Jezeli w jakimkolwiek momencie podczas przenoszenia
lub instalowania rury dojdzie do jakiegokolwiek
uszkodzenia takiego jak wyztobienie, peknigcie lub
rozwarstwienie, nalezy przed zainstalowaniem
naprawi¢ odcinek rury.

W celu skontrolowania uszkodzenia i uzyskania
zalecen co do metody naprawy lub zeztomowania rury,

nalezy skontaktowac sie z dostawca. Patrz punkt 2.2,

I0.2xL 0.6xL 0.2xLI

m

1> 71

Rysunek 2-3. Podnoszenie pakietu rur jako jednostki
faldunkowej

(LX)

Rysunek 2-4. Skiadowanie rur

2.4 Skiadowanie rur na budowie

Zasadniczo, aby utatwi¢ zaktadanie i zdejmowanie
zawiesi z rur, korzystne jest ich sktadowanie na
ptaskich elementach drewnianych.

Podczas sktadowania rur bezposrednio na ziemi,
nalezy upewni¢ sie, ze teren jest stosunkowo ptaski

i pozbawiony kamieni i gruzu, moggcych spowodowac
ich uszkodzenie. Zauwazono, ze umieszczenie rury na
pryzmie materiatu zasypowego jest skutecznym
sposobem na sktadowanie rury na placu budowy.
Wszystkie rury powinny by¢ podparte klinami, by przy
silnym wietrze zapobiec ich przetoczeniu sie.

Jezeli konieczne jest sktadowanie rur w stosie, najlepiej
jest uktadac rury na ptaskich, zaopatrzonych w kliny,
przektadkach drewnianych (conajmniej o szerokosci

75 mm) co jedng czwartg dtugosci rur (Rysunek 2-4).
Jezeli to mozliwe, wykorzystac oryginalne przektadki
drewniane, uzywane podczas transportu.

W warunkach takich jak silne wiatry, nierowna
powierzchnia skltadowania lub inne obcigzenia poziome
upewnic sie, ze stos rur bedzie stabilny. Jezeli
spodziewane s3g silne wiatry, nalezy rozwazy¢ uzycie lin
lub zawiesi do zwigzania rur. Maksymalna wysokosc¢
sktadowania wynosi w przyblizeniu 3 metry.

Wypuktosci, sptaszczone powierzchnie lub inne nagte
zmiany krzywizny rury sg niedopuszczalne.
Nieprzestrzeganie powyzszych warunkow sktadowania
rur moze doprowadzi¢ do ich uszkodzenia.

2.5 Przechowywanie uszczelek i smaru

Jezeli elastomerowe pierscienie uszczelniajgce zostaty
dostarczone osobno, nie zamontowane w tgcznikach,
nalezy przechowywac je w oryginalnym opakowaniu

w cieniu i nie nalezy wystawiac ich, poza czasem
taczenia rur, na dziatanie promieni stonecznych.
Uszczelki nalezy réwniez chroni¢ przed dziataniem
naftopochodnych smaréw statych i olejow a takze
rozpuszczalnikéw i innych substancji szkodliwych.

Opakowania ze smarem do uszczelek nalezy tak
przechowywac by nie ulegty uszkodzeniu. Czesciowo
wykorzystane opakowania nalezy ponownie szczelnie
zamkna¢, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
smaru.

Jezeli, podczas instalowania temperatura nie
przekracza 5°C, pierscienie uszczelniajgce i smar
nalezy chroni¢ przed zimnem do czasu ich uzycia.




2.6 Transportowanie rur

Utozy¢ wszystkie odcinki rur na ptaskich elementach
drewnianych, rozmieszczonych maksymalnie co 4 metry
(3 m dla $rednicy < DN250), przy maksymalnym nawisie
do 2 metrow. Dla utrzymania stabilnosci rur i odstepow
miedzy nimi, nalezy je zaklinowa¢. Zabezpieczy¢ rury
przed tarciem miedzy sobg.

Maksymalna wysoko$¢ stosu wynosi w przyblizeniu 2,5
metra. Przymocowac rure do pojazdu w punktach
podparcia, uzywajgc elastycznych pasow lub liny
(Rysunek 2-5). Aby nie dopusci¢ do $cierania rury,
nigdy nie uzywac lin stalowych lub tancuchéw bez
odpowiedniej ostony. Wypuktosci, sptaszczone
powierzchnie lub inne nagte zmiany krzywizny rury sg
nie dopuszczalne. Nieprzestrzeganie powyzszych
warunkoéw transportowania rur moze doprowadzi¢ do ich
uszkodzenia.

U U

Rysunek 2-5. Transport rur

Lina prowadzaca

Rysunek 2-6. Dwa punkty podwieszenia dla rur
zestawionych jedna w drugiej

2.7 Przenoszenie rur umieszczonych

jedna w drugiej (nestowanie)

Rury moga byé umieszczane jedna w drugiej (rury

0 mniejszej srednicy wewnatrz rur o wigkszej Srednicy).
Ogdlnie biorgc rury te posiadajg specjalne opakowanie
i moga wymagac specjalnych procedur podczas
roztadunku, przenoszenia, sktadowania

i transportowania. Jezeli bedg wymagane informacje
dotyczace specjalnych procedur, dostawca przekaze
je odbiorcy przed wysytkg. Jednakze, nalezy zawsze
przestrzega¢ nastepujgcych zasadniczych procedur:

Bl Zestaw rur umieszczonych jedna w drugiej, nalezy
zawsze podnosic przy uzyciu conajmniej dwoch
elastycznych pasow (Rysunek 2-6). Upewnic sie,
czy zawiesia posiadajg udzwig stosowny do masy
zestawu rur. Udzwig taki mozna obliczy¢ w oparciu
o przyblizone masy rur, podane w Zafgczniku HE.

B3 Zestaw rur umieszczonych jedna w drugiej zazwyczaj
najlepiej skladowac¢ w opakowaniu transportowym.
O ile nie podano inaczej, nie zaleca sie uktadania
takich opakowan w stos.

EJ Zestaw rur umieszczonych jedna w drugiej, moze byé
bezpiecznie transportowany wytacznie
w opakowaniu transportowym. Specjalne wymagania,
o ile wystgpia, co do podparcia, rozmieszczenia i/lub
zamocowania pasow do pojazdu zostang okreslone
indywidualnie dla kazdego projektu.

1 Rozpakowanie zestawu i wysuniecie rury
wewnetrznej (rur wewnetrznych) najlepiej
przeprowadzi¢ na przystosowanym do tego celu
stanowisku. Rury wewnetrzne, poczgwszy od rury
0 najmniejszej srednicy, mogg by¢ wyjmowane przez
lekkie uniesienie wyscietanego trzpienia np. wozka
widtowego, umieszczonego wewnatrz rury tak, aby
podtrzymywat odcinek rury i ostrozne wysuniecie
go z zestawu, nie uszkadzajgc pozostatych rur
(Rysunek 2-7). W przypadku gdy ograniczenia
dotyczgce masy, dtugosci lub sprzetu wykluczajg
zastosowanie tej metody, nalezy postepowac wedtug
procedury, okreslajgcej wysuniecie rury wewnetrznej
(rur wewnetrznych) z zestawu, ktéra bedzie zalecona
indywidualnie dla danego projektu.
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Rysunek 2-7. Sposob wysuwania rur za pomocg
ostonietego trzpienia wézka widtowego



3 Procedura instalowania rur

Rodzaj procedury instalowania, odpowiedniej dla rur
FLOWTITE, jest uzalezniony od sztywnosci rury,
gtebokosci posadowienia, szerokosci wykopu,
charakterystyki gruntu rodzimego, dodatkowych
obcigzen i materiatu zasypki.

Aby uzyskaé wtasciwe podparcie rury, materiat rodzimy
musi odpowiednio wypetnia¢ strefe zasypki rury.
Ponizsze procedury montazu majg na celu pomoc
instalatorowi w wykonaniu prawidtowej instalacji z rur.
Czesto stosowang metodg obliczen statycznych jest
metoda ATV 127. Jako pomoc ponizej podano zwigzki
pomiedzy kategoriami sztywnosci gruntéw zasypowych
cytowanych w tej instrukcji a grupami gruntéw G1 do G4
zawartych w ATV 127.

SC1 odpowiada najlepszym gruntom z grupy G1.

SC2 odpowiada gruntom G1 i najlepszym z grupy G2.
SC3 odpowiada stabszym gruntom G2 i najlepszym

z grupy G3. SC4 odpowiada stabszym gruntom G3

i najlepszym z grupy G4

3.1 Wykop standardowy

Szerokos¢ wykopu na poziomie maksymalnej szerokosci
rury nie moze by¢ wieksza niz jest to konieczne do
zapewnienia odpowiedniego miejsca na potgczenie rury
w wykopie i zageszczenie zasypki przy pachwinach.
Typowe wartosci parametru ,A” (patrz rysunek 3-1)
podano w tabeli 3-1.

W przypadku instalacji zwigzanych np. z uktadaniem na
stosunkowo duzej gtebokosci lub w przypadku
niestabilnych gleb rodzimych, konieczne moze by¢
wykonanie szerszych wykopow. Waskie wykopy mogag
by¢ stosowane, gdy pozwala na to projekt instalacji lub
nie ma potrzeby zachowania mozliwosci dostepu dla
pracownikow.

Wymagane DN/2
maks. 300 mm

Zasypka rury

Podtoze — min. 100 mm

N 4.0

RIS

Fundament
(jezeli wymagany)

Grunt rodzimy

Rysunek 3-1. Nazewnictwo dotyczgce zasypania rury

Srednica nominalna A
DN mm

DN <400 200

400 < DN <900 400
900 < DN = 1600 500
1600 < DN =< 2400 600
2400 < DN <4000 900

Tabela 3-1. Typowe wartos$ci parametru A

[l Uwaga: Jezeli w dnie wykopu mozna natrafi¢ na
skate, grunty twarde, grunty miekkie, luzne,
niestabilne lub bardzo ekspansywne, niezbednym
moze by¢ zwiekszenie grubosci warstwy podtoza,
aby uzyskac¢ rownomierne podparcie wzdtuzne.

3.2 Podtoze rury

Podtoze nalezy utozy¢ na mocnym, stabilnym dnie
wykopu tak, by zapewni¢ odpowiednie podparcie.
Gotowe podtoze musi zapewnia¢ mocne, stabilne

i jednolite podparcie rury oraz wszelkich wystajgcych
jej elementow.

Podtoze powinno mie¢ grubosé 100 — 150 mm pod rurg
oraz 75 mm pod tgcznikiem. W przypadku migkkiego
lub niestabilnego dna wykopu, dla uzyskania mocnego
podparcia dla podtoza, moze by¢ potrzebny dodatkowy
fundament, patrz Punkt 7.3E.

Poniewaz zasypka powinna charakteryzowac¢ sie
odpowiednig krzywa przesiewu by zapewnic
odpowiednie podparcie rury, moze zaj$¢ potrzeba jej
dowiezienia na plac budowy. Zalecanym materiatem dla
podtoza sg grunty z grupy SC1 lub SC2. By materiat
rodzimy nadawat sie na podtoze, musi on spetniaé
wszystkie wymagania dla materiatow w strefie rury.
Poniewaz parametry gruntu rodzimego moga roznic sie,
a na dtugosci rurociggu nagle zmieniac sie, ocene jego
przydatnosci nalezy przeprowadzac¢ na biezgco
podczas procesu instalowania rurociggu.

By zapewnic¢ rurze podparcie na catej dtugosci i nie
dopusci¢ do spoczywania rury na tgcznikach, podtoze
musi by¢ podkopane w miejscu kazdego potaczenia.
Po zakonczeniu montazu potgczenia, strefa fgcznika
musi by¢ odpowiednio podsypana i obsypana.
Prawidtowe i nieprawidtowe podsypanie przedstawiono
na Rysunku 3-2 oraz Rysunku 3-3.
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Rysunek 3-2. Podsypanie wykonane prawidfowo
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Rvsunek 3-3. Podsypanie wykonane nieprawidfowo




3.3 Zasypka

Klasyfikacje zasypki czyli materiatu do zasypywania
wykopow, z podziatem na grupy gruntéw przedstawia
Tablica 3-1. Najlepiej jako zasypke stosowac grunty grup
SC1i SC2. Wymagajg one najmniejszego wysitku do
uzyskania danego poziomu zageszczenia wzglednego.
Niezaleznie od klasyfikacji zasypki oraz tego, czy zasypka
zostata nawieziona czy nie, majg zastosowanie
nastepujgce ograniczenia ogdlne:

[l Muszg by¢ respektowane, podane w Tablicy 3-2,
ograniczenia dla maksymalnej wielkosci ziarna gruntu
i wielkosci kamieni.

B Zakaz stosowania grudek gruntu wiekszych od
dwukrotnej maksymalnej wielkos$ci ziarna.

Zakaz stosowania materiatdw zamarznietych.
1 Zakaz stosowania materiatéw organicznych.

[ Zakaz stosowania odpadow (opon, butelek, metali,
itd.).

Grupa

gruntu Opis gruntow

Thuczen kamienny z zawarto$cig < 15% piasku,
SCI maksymalnie 25% moze przechodzi¢ przez sito
10 mm oraz maksymalnie 5% drobnych ziaren.

sc I Czyste grunty gruboziarniste o zawartosci < 12%
drobnych ziaren.

Czyste grunty gruboziarniste o zawartosci 12%
lub wiecej drobnych ziaren.

SC il Grunty piaszczyste lub drobnoziarniste

0 zawartosci ponizej 70% drobnych ziaren.

Grunty drobnoziarniste o zawarto$ci powyzej 70%
SC IV drobnych ziaren

(W Zafgczniku D podano dalszg klasyfikacje, a w Zafgczniku G podano
definicje.)

Tablica 3-1. Klasyfikacja zasypki

Maksymalna wielko$¢ ziarna w strefie rury (do 300 mm
powyzej sklepienia rury):

DN Wielkos¢ maksymalna
(mm)
<450 13
500 - 600 19
700 - 900 25
1000 - 1200 32
> 1300 40

Tablica 3-2. Maksymalna wielkos$¢ ziarna

Zasypanie wykopu powyzej strefy rury moze by¢ wykonane
z materiatu pochodzgcego z wykopu o maksymalnej
wielkosci kamieni do 300 mm, pod warunkiem, ze
przykrycie powyzej rury wynosi co najmniej 300 mm.
Kamienie wieksze niz 200 mm nie mogg by¢ rzucane na
300 mm warstwe przykrywajacg rure z wysokosci wiekszej

niz2m.

Przetworzony urobek lub dowieziona zasypka moze
zawiera¢ ziarna ponadwymiarowe. Ekonomicznym
rozwigzaniem okazato sie zastosowanie ttucznia.
Maksymalne ziarna ponadwymiarowe muszg by¢
mniejsze niz 2-krotno$¢ rozmiaru dopuszczalnego zgodnie
z Tablica 3-3 . Udziat ziaren ponadwymiarowych moze
wynosi¢ max. 10%. W celu utatwienia procesu
zageszczania zaleca sie stosowanie materiatu
frakcjonowanego.

Samozageszczalne materiaty ptyngce, takie jak
ustabilizowane podtoze lub gleba w fazie ptynnej,
stanowig sprawdzong alternatywe dla zasypki. Nalezy
zauwazy¢, ze przydatnos¢ tych materiatdéw winna zostaé
sprawdzona pod kgtem parametréw mechanicznych
gruntu zgodnie z wymogami projektowymi.

Materiat uzyty do wykonania podsypki i zakrycia powinien
spetnia¢ te same wymagania, co w przypadku podtoza
rury. Dotyczy to w szczegodlnosci zawartosci réznych
frakciji i zgodnosci materiatowe;j.

3.4 Sposoby instalowania

Zalecane sg dwie standardowe konfiguracje zasypania
wykopow (Rysunek 3-4 i Rysunek 3-5).

Wybér sposobu instalowania zalezy od charakterystyk
gruntu rodzimego, zasypki, wymaganej gtebokosci
posadowienia, warunkéw naziomu, sztywnosci rury oraz
warunkéw eksploatacyjnych rury. Zasadniczo dla
rurociggéw o nizszym cisnieniu nominalnym < PN 10,
obcigzonych ruchem kotowym o matym natezeniu oraz
ograniczonym podcisnieniu (préznig), czesciej
wykorzystywane jest Instalowanie typu 2, konfiguracja
,dzielona”.

Instalowanie typu 1

[« | Wykona¢ podtoze rury, postepujgc zgodnie
z wytycznymi w Punkcie 3.2 [sd.

B Zsypa¢ wykop w strefie rury, do 300 mm ponad
sklepienie rury, z okreslonej zasypki, zageszczonej do

wymaganego poziomu zageszczenia (patrz Zatgcznik B).

Il Uwaga: Dla instalacji niskoci$nieniowych (p < PN1)
bez obcigzen od ruchu drogowego, mozna zrezygnowac
z zageszczenia warstwy 300 mm zasypki ponad
sklepieniem rury.

T 300 mm

NP

Rysunek 3-4.
Instalowanie typu 1



Instalowanie typu 2

[« | Wykona¢ podtoze rury, postepujgc zgodnie
z wytycznymi w Punkcie 3.2[sd. Zasypa¢ wykop do
poziomu 60% S$rednicy rury z okreslonej zasypki,
zageszczonej do wymaganego poziomu zageszczenia.

B Zasypac¢ wykop od poziomu 60% s$rednicy rury do 300
mm ponad sklepienie rury z okreslonej zasypki,
zageszczonej do wymaganego poziomu zageszczenia.

[l Uwaga: Konfiguraciji zasypania typu 2 nie stosuje
sie dla rur o matej srednicy.

[l Uwaga: Konfiguracja zasypania typu 2 jest nie
odpowiednia dla sytuacji z duzym obcigzeniem od
ruchu kotowego.

Rysunek 3-5. Instalowanie typu 2

3.5 Zasypywanie rury

By zapobiec podwojnemu niebezpieczenstwu tj.
wyptynigciu rury w skutek intensywnych opadow deszczu
oraz ruchom cieplnym spowodowanym duzg réznicg
temperatur miedzy dniem a noca, zaleca sie zasypanie
wykopu natychmiast po potgczeniu rur. Wyptyniecie rury
moze spowodowac jej uszkodzenie i niepotrzebne koszty
ponownego instalowania. Rozszerzanie i kurczenie sie pod
wptywem ciepta moze spowodowac utrate szczelnosci
wskutek skupienia sie na jednym potgczeniu ruchéw kilku
odcinkow rury.

Jezeli odcinki rur zostaty umieszczone w wykopie,

a zasypywanie opdznia sie, srodkowg czes¢ kazdej rury
nalezy zasypac do poziomu sklepienia rury, aby
zminimalizowac¢ ruchy w potgczeniu.

Odpowiedni dobdr, rozmieszczenie i zageszczenie zasypki
w strefie rury jest wazne dla kontroli pionowego ugiecia

i ma decydujgce znaczenie dla eksploatacji rury. Nalezy
zwrdéci¢ uwage, aby zasypka nie ulegta zanieczyszczeniu
gruzem lub innymi materiatami obcymi, moggcymi
uszkodzi¢ rure lub spowodowaé utrate podparcia. Zasypka
w pachwinie czyli w obszarze miedzy podtozem a spodem
rury powinna by¢ ubita i zageszczona przed umieszczeniem
pozostatej zasypki (patrz Rysunek 3-6 i Rysunek 3-7).

Grubos¢ zageszczanej warstwy, jak rowniez zalezna od
metody zageszczenia energia muszg by¢ kontrolowane.
W zaleznosci od materiatu zasypki i metody zageszczenia,
prawidtowe zasypanie wykonuje sie warstwami o grubosci
od 100 mm do 300 mm. Jezeli jako materiat zasypki
uzywany jest zwir lub ttuczehn kamienny, z uwagi na to,

iz zwir mozna stosunkowo tatwo zagesci¢, zasadniczo

prawidtowo: rura mocno podbita
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Rysunek 3-6. Podbicie wykonane prawidfowo
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Rysunek 3-7. Podbicie wykonane nieprawidfowo

wystarczg warstwy grubosci 300 mm. Poniewaz grunty
drobnoziarniste wymagajg wiekszego wysitku przy
zageszczaniu, dlatego przy ich stosowaniu wysokos¢
warstwy powinna by¢ ograniczona. By zapewnic¢ rurze
odpowiednie podparcie, konieczne jest uzyskanie
prawidlowego zageszczenia kazdej warstwy.

Grunty grupy SC1 oraz SC2 sg stosunkowo tatwe

w zastosowaniu i sg niezawodnym materiatem do
zasypywania rur. Grunty te majg niskg podatnos¢ na
wilgo¢. Zasypka moze by¢ tatwo zageszczona wibratorem
ptytowym w warstwach 200 mm do 300 mm. Czasami,

w przypadku gruntéw zwirowych, by nie dopusci¢ do
migracji drobnych ziaren i w rezultacie utraty podparcia
rury, nalezy zastosowaé¢ geowtodknine. Odnosne kryteria
przedstawiono w Zafgczniku AR

Grunty grupy SC3 sa czesto fatwo dostepne

i akceptowane jako materiat zasypki dla instalowanych rur.
Wiele lokalnych gruntéw, w ktérych instalowane sg rury,
nalezy do grupy SC3 i dlatego, jako zasypka w strefie rury,
moze by¢ ponownie wykorzystany grunt wydobyty

z wykopu. Nalezy jednak zachowa¢ srodki ostroznosci,
poniewaz grunty te mogg by¢ podatne na wilgoc.

O charakterystykach gruntéw grupy SC3 czesto decydujg
charakterystyki frakcji drobnoziarnistych. By przy uzyciu
umiarkowanej energii uzyska¢ wymagane zaggszczenie
gruntu oraz tatwiejsze postugiwanie sie sprzetem do
zageszczania, moze by¢, podczas zageszczania gruntu,
wymagane sprawdzanie jego wilgotnosci. Postugujac sie
ubijakiem udarowym mozna uzyska¢ zageszczenie warstw
o grubosci od 100 do 200 mm.




Grunty grupy SC4 moga jedynie by¢ wykorzystane jako
zasypka w strefie rury przy zachowaniu nastepujgcych
Srodkow ostroznosci:

B Podczas zasypywania i zaggszczania musi by¢
kontrolowana wilgotnosc¢.

B Nie uzywac jej przy instalowaniu na niestabilnym
podtozu lub w stojgcej wodzie w wykopie.

B Techniki zageszczania moga wymagac znacznej
energii, dlatego muszg by¢ uwzglednione realne
ograniczenia zageszczenia wzglednego i wynikajgca
z tego sztywnos¢ gruntu.

B zZageszcza¢ warstwami o grubosci od 100 do 150
mm, postugujgc sie ubijakiem pneumatycznym lub
ubijakiem udarowym, takim jak Whacker.

B Dla pewnosci, ze uzyskane zostato odpowiednie
zageszczenie, powinny by¢ okresowo
przeprowadzane kontrole stopnia zageszczenia.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w Zafgczniku F -}

Zasypka Reczny ubijak Reczny wibrator
Grupa udarowy plytowy
gruntu z
SCI 300 mm
SCl 200 - 250 mm
Siealll 100 - 200 mm
SC IV 100 - 150 mm

Zasypke z gruntu drobnoziarnistego najtatwiej
zagescic, kiedy materiat ma optymalng lub prawie
optymalng wilgotnos¢. Kiedy zasypka osiggnie
wysokos¢ sklepienia rury, wszelkie zageszczanie
nalezy rozpoczynaé blisko $ciany wykopu a nastepnie
przechodzi¢ w kierunku rury. W strefie rury zasypka
moze by¢ zageszczona tak, by spowodowac niewielkg
owalizacje rury w kierunku pionowym. Jednakze,
poczatkowa owalizacja pionowa nie moze przekraczaé
1,5 % s$rednicy rury, mierzona w momencie, gdy
zasypka siega do sklepienia rury. Wielko$¢ osiggnietej
owalizacji poczatkowej bedzie odpowiadata energii,
wymaganej dla uzyskania potrzebnego zageszczenia
wzglednego. Wysokie poziomy energii, ktére mogg by¢
potrzebne do zageszczenia gruntéw grupy SC3

i SC4 moga prowadzi¢ do przekroczenia granicy
owalizacji. Jezeli to wystgpi, nalezy rozwazy¢
zastosowanie rury o wyzszej sztywnosci lub innego
materiatu zasypki lub obu naraz.

I Nalezy pamietaé, ze nadmierne zageszczenie
w obszarze pachwiny moze prowadzi¢ do
przemieszczania rury w kierunku poziomym lub
pionowym.

Powyzsze zalecenia zestawiono w Tablicy 3-3.

Zalecenia

Dwa przejscia powinny zapewnia¢ dobre zageszczenie.

Dwa do czterech przejs¢, zaleznie od wyskokosci i wymaganej gestosci.

Wysokos$¢ warstwy i liczba przej$¢ zalezg od wymaganej gestosci.
Stosowac materiat o optymalnej lub prawie optymalnej wilgotnosci.
Sprawdzi¢ zageszczenie.

Moze wymagac¢ znacznej energii zageszczenia.
Kontrolowa¢ wilgotnos¢ tak, by byta optymalna.
Sprawdza¢ zageszczenie.

Tablica 3-3. Zestawienie zalecen dotyczacych zageszczania zasypki w strefie rury

3.6 Zageszczanie nad rurg

Instalowanie typu 1 wymaga zageszczenia 300 mm
warstwy zasypki powyzej rury. W wykopach
przebiegajgcych w terenie wystepowania obcigzen od
ruchu kotowego, zasypka jest czesto zageszczana tak,
by zminimalizowac¢ osiadanie powierzchni drogi.
Tablica 3-4 przedstawia minimalne wysoko$ci
przykrycia rury, niezbedne do tego, aby do
zageszczania bezposrednio nad rurg mogt by¢
stosowany okreslony sprzet. Musi by¢ zachowana
ostrozno$¢, by unikngé nadmiernej sity zageszczania
nad sklepieniem rury, ktéra moze doprowadzi¢ do
powstania wypuktos$ci lub sptaszczenia powierzchni
rury. Jednakze, materiat w tej strefie nie moze
pozostac luzny i powinna by¢ uzyskana zgdana
gestos¢ witasciwa.

Minimalna Minimalna
grubos¢ warstwy grubos¢ warstwy
nad korong rury nad korong rury
Sprzet przed Sprzet przed
zageszczeniem zageszczeniem
m m
Ubijak Walgc wibracyjny
mechaniczny m!n. 15 kN/m 0.60
lub reczny 0.20 m!n. 30 kN/m 1.20
min. 15 kg min. 45 kN/m 1.80
min. 65 kN/m 2.40
Podwajny walec wibracyjny|
fvtigf:wjna min. 5 kN/m 0.20
min, 70 kg 0.30 min. 10 kN/m 0.45
' min. 20 kN/m 0.60
min. 30 kN/m 0.85
Zageszczarka plytowal
min. 50 kg 0.15 Potrdjny walec
min. 100 kg 0.15 ciezki 1.00
min. 200 kg 0.20 (bez wibraciji) '
min. 400 kg 0.30 min. 50 kN/m
min. 600 kg 0.50

Tabela 3-4. Minimalne pokrycie podczas zageszczania
nad rura



3.7 Ugiecie rury

Ugiecie zasypanej rury jest dobrym wskaznikiem jakosci
instalacji. Dla wiekszosci instalacji przewidywane
poczatkowe pionowe ugiecie rury po zasypaniu do
poziomu gruntu jest mniejsze niz 2%.

Wartos¢ przekraczajaca te wielkos¢ wskazuje, ze nie
zostata osiggnieta zamierzona jakos¢ instalacii

i powinna by¢ ona poprawiona przy instalowaniu
nastepnych rur (tzn. zwiekszy¢ zageszczenie zasypki

w strefie rury, zastosowac w strefie rury materiat zasypki
o wiekszych ziarnach lub poszerszy¢ wykop itd.).
Najwieksze dopuszczalne ugiecie poczatkowe podano
w Tablicy 3-5 &d.W celu uzyskiwania biezgcej informacji
o jakosci instalacji, zaleca sie sprawdzanie ugiecia rury
niezwtocznie po jej zasypaniu do poziomu gruntu; patrz
punkt 9.1 B

Ugiecie
% sSrednicy
Duza $rednica (DN = 300) 30
Poczatkowe '
Mata srednica (DN < 250) 25
Poczatkowe '

Tablica 3-5. Dopuszczalne poczatkowe ugiecie pionowe




4 Laczenie rur

Zazwyczaj odcinki rur FLOWTITE tgczone sg za
pomoca fgcznikow FLOWTITE. Rury i fgczniki mogg
by¢ dostarczane na budowe oddzielnie lub tez byc¢
dostarczane rury z zamontowanym na jednym koncu
tacznikiem. Jezeli fgczniki sg dostarczane oddzielnie,
to zaleca sie zamontowanie ich na rury w miejscu
sktadowania lub obok wykopu, przed przeniesieniem
rur do wykopu.

tgczniki mogg by¢ dostarczane z lub bez
elastomerowego centralnego pierscienia oporowego.
Jezeli centralny pierscien oporowy nie jest
dostarczany, na rurze bedzie zaznaczona linia,
stanowigca pomoc przy fgczeniu rur.

Do fgczenia rur FLOWTITE mogg by¢ rowniez
stosowane inne rodzaje potgczen, takie jak kotnierze,
taczniki mechaniczne oraz potgczenia laminowane.

4.1 Laczniki FLOWTITE

Cisnieniowy fgcznik FLOWTITE.

Ponizsze kroki (od 1 do 5) dotyczg cisnieniowych
tacznikow FLOWTITE.

2% Podioze i podsypka

Podsypka musi by¢ podkopana w miejscu kazdego
potgczenia, by zapewni¢ rurze ciaggte podparcie i nie
dopusci¢ do spoczywania rury na tgcznikach. Po
zakonczeniu tgczenia rur, strefa tgcznika musi by¢
odpowiednio podsypana i zasypana.

¥ Oczyszczenie tacznika

Doktadnie oczysci¢ rowki fgcznika mufowego

i elastomerowe pierscienie uszczelniajgce, tak by mie¢
pewnos¢, ze sg wolne od wszelkich zanieczyszczen

i oleju (Rysunek 4-1).

a SR
Z
lcﬁ;
Rysunek 4-1. Czyszczenie facznika

[ZZT¥] Montaz uszczelek

Wcisng¢ uszczelke do rowka. Po wykonaniu tej czynnosci
pozostang widoczne ,petle“, zazwyczaj dwie do czterech
(pozornie wyglada to tak, jakby uszczelka byta za duza).
Na tym etapie montazu nie stosowac jakiegokolwiek
smarowania rowka ani uszczelki. By tatwiej umiesci¢

i osadzi¢ uszczelke w rowku tgcznika, mozna uszczelke

i rowek zwilzy¢ wodg (Rysunek 4-2). Stosujgc jednakowy
nacisk, wcisng¢ kazdg wystajaca ,petle” elastomerowej
uszczelki w rowek. n

Rysunek 4-2. Montaz uszczelki w fgczniku

Po wtozeniu uszczelki, ostroznie jg naciggng¢

w kierunku promieniowym dookota obwodu, by
réwnomiernie roztozy¢ site Sciskania uszczelki -
czynnos$¢ powtarzac az do catkowitego wcisniecia
uszczelki. Sprawdzi¢ rowniez, czy na catym
obwodzie z obu stron uszczelka rownomiernie
wystaje z rowka. W tym celu moze poméc lekkie
stukanie mtotkiem gumowym.

¥ smarowanie uszczelek

Nastepnie natozy¢ na uszczelki cienkg warstwe smaru
montazowego. (Rysunek 4-3).W Zalgczniku |
podano zwykle zuzywang ilos¢ smaru, na jedno
potaczenie.

Rysunek 4-3. Smarowanie uszczelek

[ Krok 5! Czyszczenie i smarowanie koncéwek rur
Dokfadnie oczysci¢ koncéwki rur usuwajgc wszelkie
zanieczyszczenia, piasek, smar, itp. Sprawdzi¢ powierzchnie
zewnetrzng koncoéwki rury czy nie ma ewentualnych
uszkodzen. Natozy¢ na koncowki rury cienkg warstwe smaru
montazowego; od konca rury do czarnej linii. Po natozeniu
smaru, zadbac o to, aby tgcznik i koncowki rur nie ulegty
zabrudzeniu (Rysunek 4-4). Z doswiadczenia wiadomo,

ze utozenie pod miejscem tgczenia okoto jednego metra
kwadratowego tkaniny lub folii polietylenowej pozwala
utrzymac koncowki rur i uszczelki w czystosci.

B Uwaga: Bardzo wazne jest stosowanie jedynie
odpowiedniego smaru. Dostawca
zapewnia dostateczng ilo$¢ smaru
z kazdg dostawg tgcznikow. Jezeli jednak
z jakiego$ powodu zabraknie smaru,
nalezy skontaktowac sie z dostawcg dla
uzyskania dodatkowej ilosci smaru,
.. lub informacji o smarze

“~. alternatywnym. Nie uzywaé
nigdy smaru na bazie ropy naftowe;.

Rysunek 4-4. Czyszczenie konca rury



taczenie

Jezeli facznik nie zostat wezesniej zamontowany, to powinien
by¢ zamontowany na rurze przed potgczeniem rur. Montaz
tgcznika na rurze wykona¢ w miejscu czystym i suchym.
Wykonuije sie to przez umieszczenie zacisku lub zawiesia
linowego wokot rury, w odlegtosci 1 do 2 m od konca, na
ktorym bedzie montowany facznik. Aby nie dopusci¢ do
zabrudzenia bosego konca rury upewnic si¢, ze znajduje sie
on na wysokosci co najmniej 100 mm powyzej powierzchni
gruntu. Nasunac recznie facznik na bosy koniec rury i przytozyé
w poprzek tgcznika drewniang kantowke o wymiarach

100 x 50 mm. Za pomocg dwoch wciggarek recznych,
tgczacych kantdéwke z zaciskiem, naciggnac tacznik do linii
orientacyjnej zakreslonej na rurze lub do styku konca rury ze
znajdujgcym sie wewnatrz tgcznika pierscieniem dystansowym
(patrz Rysunek 4-5). Nastepujgce czynnosci (od 6 do 8)
wykonuije sie w przypadku tgczenia rur za pomocg zaciskdéw
lub zawiesi linowych i wciggarek recznych. Moga by¢ réwniez
stosowane inne metody pozwalajace prawidtowo natozy¢
tgcznik. Aby unikngé jakichkolwiek uszkodzen rury i tacznika,
przy wsuwaniu bosego konca rury w facznik, nalezy zwrécic
uwage aby rura nie zostata wsunigta dalej niz do zaznaczonej
linii.

[E27%3 uktadanie rur w wykopie

Rure z zamontowanym tgcznikiem przenie$¢ na dno
wykopu. W miejscu potgczenia wykop powinien by¢
pogtebiony, by zapewni¢ rurze ciggte podparcie i nie
dopusci¢ do spoczywania rury na fgcznikach.

Niewspotosiowosé rury

Maksymalna dopuszczalna niewspotosiowo$¢ sgsiednich
koncdw rur wynosi 5 mm (patrz rysunek 4-5). Zaleca sie
monitorowanie niewspotosiowosci w poblizu blokow
oporowych, komor zaworéw i podobnych konstrukcji oraz
w miejscach zamknigcia lub naprawy.

Niewspoétosiowose

Rysunek 4-5. Niewspétosiowosé

Mocowanie zaciskow
Zacisk (lub zawiesie linowe) A zamocowa¢ w dowolnym
miejscu na pierwszej rurze lub pozostawi¢ w tym
samym miejscu w jakim byto podczas poprzedniego
taczenia. Zacisk (lub zawiesie linowe) B zamocowac
na przytgczanej rurze w dogodnym miejscu.

kantéwka 50 x 100 mm
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Wciggarka

Rysunek 4-5. Zakfadanie fgcznika na rure

PN p—

I Uwaga: Miejsce styku zacisku z rurg powinno byé
ostoniete lub zabezpieczone w taki sposéb, aby
zapobiec uszkodzeniu rury i jednoczesnie zapewni¢
duzy opdr tarcia o jej powierzchnie. Jezeli zaciski sg
niedostepne, mozna uzy¢ nylonowych zawiesi lub lin,
kontrolujgc ustawienie fgcznika w osi rury.

¥ Montaz tacznikow

Za pomoca dwoch wceiggarek recznych, potgczonych

z zaciskami, wprowadzi¢ rure do fgcznika do linii
orientacyjnej zakreslonej na rurze lub do styku konca
rury ze znajdujgcym sie wewnatrz tgcznika pierscieniem
dystansowym. Nastepnie zacisk A zostaje przeniesiony
na nastepng przytaczana rure.

Zacisk B

N\

Zacisk A

Wciggarka
Rysunek 4-6. taczenie rur przy zastosowaniu zaciskow

Rury moga by¢ tgczone przy pomocy tyzki koparki
lub dzwigni (do DN 300). Koniec rury powinien byé
zabezpieczony przed wszelkimi uszkodzeniami.
Orientacyjna site montazu mozna obliczy¢ stosujac
ponizszy wzor:

Sita montazu w tonach = (DN w milimetrach/1000)x2

B Uwaga: Instalacja przy pomocy tyzki koparki
wymaga duzego doswiadczenia w przenoszeniu
rur. Nalezy uwazac, aby nie uszkodzi¢ rur
i tgcznikow.

taczniki kanalizacyjne FLOWTITE (FSC)

Uszczelki w fgcznikach kanalizacyjnych FLOWTITE sg
umieszczone w rowkach fabrycznie przez dostawce.
W powyzszym wypadku, kroki opisanie w pkt. 4.1. -
czyszczenie rowka i instalowanie uszczelki - mogg by¢
pominiete. Wszystkie pozostate zalecenia instrukc;ji

i dane uzytkowe sg identyczne ze sposobem
postepowania - opisanym w pkt. 4.1. dotyczgcym
tacznikow cisnieniowych Flowtite.

Odchylenie katowe rur w tgcznikach FLOWTITE

Do zmiany kierunku trasy rurociggu mozna
zastosowac odchylenie katowe rur w tgczniku.

W kazdym fgczniku, maksymalne odchylenie
katowe, zaréwno w pionie jak i w poziomie, nie
moze przekraczac wartosci podanych w Tablicy
4-1. Rury w taczniku powinny by¢ potgczone w linii
prostej, a nastepnie wykonane wymagane
odchylenie kagtowe. Maksymalne odchylenie

i odpowiedni promien krzywizny przedstawiono

w Tablicy 4-2 (definicje okre$len, patrz: Rysunek
4-8). W przypadku instalacji pod wiekszym katem
nalezy zastosowac¢ dostepne w ofercie specjalne
systemy ztgczy. W sprawie ich dostepnosci prosimy
o kontakt z lokalnym dostawca.




Nominalna Cisnienie nominalne [bar]
srednica rury Up to 20 25 32
(mm) 16 Maksymalny kat odchylenia []
DN <500 3.0 25 2.0 1.5
500 < DN =900 2.0 1.5 1.3 1.0
900 < DN <1800 | 1.0 0.8 0.5 0.5
DN >1800 | 0.5 0.4 0.3 NA

Tablica 4-1. Odchylenie katowe pofaczenia
w fgczniku mufowym

Maksymalne odchylenie Maksymalny promien

Kat (mm) krzywizny (m)
odchylenia Diugosé rury Diugosé rury
(stopnie)

3m 6m 12m 3m 6m 12m
3.0 157 314 628 57 115 229
2.5 131 262 523 69 138 275
2.0 105 209 419 86 172 344
1.5 79 157 314 115 229 458
1.3 68 136 272 132 264 529
1.0 52 105 209 172 344 688
0.8 42 84 168 215 430 859
0.5 26 52 105 344 688 1375

Tablica 4-2. Odchylenie i promien krzywizny

tacznik
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Promien krzywizny “~
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Kat odchylenia

Rysunek 4-8. tgcznik Flowtite; odchylenie katowe
pofaczenia

Il Uwaga: W powyzszych tablicach przedstawiono
dane informacyjne. Minimalna dopuszczalna
dtugosé¢ rury jest funkcjg cisnienia nominalnego
oraz rodzaju zasypKi i stopnia jej zageszczenia,
lecz w zadnym przypadku nie powinna by¢
mniejsza niz 3 metry.

Odchylenia katowe w fgczniku sg stabilizowane przez
sztywnos$¢ gruntu otaczajgcego rure i tgcznik. Zasypka
wokot fgcznikdw rur cisnieniowych (PN > 1), w ktérych
wykonano odchylenia katowe, powinna by¢
zageszczona do co najmniej 90% zageszczenia
standardowego wg Proctora. W potgczeniach rur
rurociggéw o cisnieniu roboczym 1,6 MPa (16 bar)

i wyzszym z jednoczesnym odchyleniem katowym

w pionie, wystepuje sita parcia skierowania w gore.
Potgczenia te powinny by¢ przykryte warstwg zasypki
0 wysokosci co najmniej 1,2m ponad potgczenie.

4.2 £ gczniki blokowane (FBC)

tacznik blokowany FLOWTITE jest tacznikiem

z elastomerowymi uszczelkami i rdzeniami
blokujgcymi, ktéry przenosi parcie osiowe z jednego
odcinka rury na drugi. Po obu stronach tgcznik ma
standardowg elastomerowg uszczelke oraz uktad

rdzeh-gniazdo, przez ktory obcigzenie przenoszone
jest na zasadzie mechanizmu $ciskania i $cinania.
Bosy koniec rury do potgczenh blokowanych ma
odpowiedni rowek.

S e

Uszczelka

Nylonowy rdzen blokujacy
Rysunek 4-10. tacznik blokowany FLOWTITE

tacznik montuje sie na rurze stosujgc podobng
procedure jak w przypadku tgcznika standardowego
ci$nieniowego FLOWTITE z tg réznicg, ze nie ma on
centralnego pierscienia dystansowego. Nalezy
wykonac¢ opisane powyzej kroki 1 do 6.

Wykonujac krok 7 nalezy rure wciskac¢ w tgcznik do
miejsca, w ktérym w otworze tgcznika widoczny bedzie
rowek na rurze. Nastepnie, za pomocg miotka wciska
sie w rowki rdzen blokujgcy.

4.3 Potgczenia kotnierzowe

4.3.1 Kolnierz staly z GRP - ptaska powierzchnia

przylgowa
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USZCZELKA EPDM
Z WEWNETRZNYM
ZBROJENIEM STALOWYM

Rysunek 4-11. Kotnierz staly z GRP

Kotnierze z GRP nalezy tgczy¢ zgodnie z ponizszg
procedura: (Rysunek 4-11)

KOLNIERZ STALOWY
LUB GRP

El Doktadnie oczy$ci¢ powierzchnie przylgowg
kotnierza i rowek pierscienia uszczelniajgcego.

B Upewnié sie, ze uszczelka jest czysta
i nieuszkodzona. Nie stosowa¢ uszkodzonych
uszczelek.

B Umiescic uszczelke w rowku. Zaleca sie
zabezpieczenie uszczelki matymi paskami tasmy
lub klejem.

Ustawi¢ w osi tgczone kotnierze.

Witozy¢ sruby, podktadki i nakretki. Aby unikng¢
nieprawidtowego dokrecenia, wszystkie elementy
metalowe muszg by¢ czyste i nasmarowane.
Wazne jest, aby powierzchnie styku miedzy tbami
$rub/podktadkami a powierzchnig pierscienia
wsporczego byty dobrze nasmarowane,
uniemozliwiajgc powstanie nadmiernego tarcia.

@ Na wszystkich kotnierzach z GRP nalezy stosowac
podktadki.

Za pomocg klucza dynamometrycznego dokrecié¢
wszystkie sruby wedtug podanej kolejnosci (rysunek
4-12). Sruby nalezy koniecznie dokrecaé¢ w kilku
etapach: dokreci¢ kazda srube na 25%
dopuszczalnego momentu obrotowego (*).



Il Na wszystkich kotnierzach z GRP nalezy
stosowac¢ podktadki.

Za pomocg klucza dynamometrycznego dokrecié
wszystkie sruby wedtug podanej kolejnosci
(rysunek 4-12). Sruby nalezy koniecznie
dokrecac w kilku etapach: dokreci¢ kazdg srube
momentem 35 Nm lub 20 Nm w przypadku
mniejszych srednic (DN 250).

i, E] Powtérzyé¢ powyzsza procedure, podwyzszajac
' moment dokrecenia do 70 Nm (35 Nm

w przypadku mniejszych $rednic) lub do
momentu, az kotnierze zetkng sie krawedziami

~— O~

Rysunek 4-12. Kolejnosé dokrecania2 * wewnetrznymi. Nie nalezy przekracza¢ podanego
momentu dokrecenia. W przeciwnym razie moze
Bl Powtérzyé procedure, zwiekszajagc moment dojs¢ do trwatego uszkodzenia kotnierzy GRP.
o o .
obrotowy na $rubie do 50% wartosci El Po uptywie godziny sprawdzi¢ moment

dopuszczalnej, a nastepnie do 70%. Nie nalezy
przekracza¢ podanego momentu dokrecenia.
W przeciwnym razie moze doj$¢ do trwatego
uszkodzenia kotnierzy GRP.

dokrecenia $rub i jezeli to konieczne, dokrecic
momentem 70 Nm lub 35 Nm w przypadku
mniejszych Srednic.

Il Uwaga: Podczas tgczenia dwéch kotnierzy

9] Po uptywie godziny sprawdzi¢ dokrecenie srub z GRP z uszczelkg O-ring, tylko jeden z kotnierzy
i w razie potrzeby dokrecic do 70% powinien mie¢ rowek pod uszczelke.
dopuszczalnego momentu.

(*) W kazdym przypadku nalezy skonsultowac sie z lokalnym PN | Maksymalny moment dokrecania w Nm (*)

dostawcg w sprawie najbardziej odpowiedniego typu 6 50 x &r. zew. rury (w metrach)

uszczelek i dopuszczalnego momentu dokrecania. i

10 100 x $r. zew. rury (w metrach)

4.3.2 Kotnierze state z GRP. Stosowanie 16, 20 200 x $r. zew. rury (W metrach)

uszczelek O-ring 25 225 x $r. zew. rury (w metrach)

(**) W oparciu o standardowe wymiary kofnierza zgodnie z normami ISO 7005 i EN 1092.
KOLNIERZ GRP

/ Tabela 4-3. Wartosci momentu dokrecania uszczelek O-ring
~ 4.3.3. Potaczenie kotnierzowe GRP
M (\ z luznym pierscieniem
! ! Rury Flowtite moga byé réwniez dostarczane
z kotnierzami z luznymi pierscieniami. Luzny
USZCZELKA EPDM TYPU O-RING . PR . , .
. pierscien mozna obraca¢ w celu tatwego opasowania
Rysunek 4-13. Kotnierz staty z GRP. do otworéw na $ruby w drugim kotnierzu. W kotnierzu
Stosowanie uszczelek O-ring z luznym pierscieniem przewidziano uszczelke
) ) ) . profilowg z pierscieniem stalowym do stosowania
Kotnierze z GRP z uszczelkami O-ring nalezy tgczy¢ na ptaskich powierzchniach kotnierza
zgodnie z ponizszg procedurg: (Rysunek 4-13) (bez rowka) zgodnie z rysunkiem 4-14. KOLNIERZ STALOWY

El Doktadnie oczyécié powierzchnie przylgowa
kotnierza i rowek uszczelki.

BEJ Uszczelka musi by¢ czysta i nieuszkodzona. Nie
stosowac uszkodzonych uszczelek.

El Umiesci¢ uszczelke na powierzchni przylgowej
kotnierza. Zaleca sie zabezpieczenie uszczelki

/
matymi paskami tasmy lub klejem.
USZCZELKA EPDM
. g . . Z WEWNETRZNYM
Ustawi¢ tgczone kotnierze w osi. ZBROJENIEM STALOWYM

Wiozy¢ sruby, podktadki i nakretki. Aby unikngc
nieprawidtowego dokrecenia, wszystkie elementy Rysunek 4-14 Kotnierz z GRP z luznym pier$cieniem
metalowe muszg by¢ czyste i nasmarowane.
Wazne jest, aby powierzchnie styku miedzy
tbami $rub/podktadkami a powierzchnig
pierscienia wsporczego byty dobrze
nasmarowane, uniemozliwiajgc powstanie
nadmiernego tarcia.

KOLNIERZ WYWIJANY
Z GRP

Sposob tgczenia kotnierza GRP z luznym
pierscieniem jest identyczny jak w przypadku
kotnierza statego zgodnie z pkt. 4.3.1.



4.4 Potaczenia laminowane

Ten typ potgczenia wykonuje sie z mat
wzmachniajgcych z widkna szklanego nasgczonych
zywicg poliestrowg. Wymaga ono specjalnej
konstrukgji, czystosci, kontrolowanych warunkéw
oraz moze by¢ wykonane jedynie przez
wykwalifikowanego i odpowiednio przeszkolonego
pracownika. Jezeli bedzie wymagany ten typ
potfgczenia, zostang dostarczone specjalne
instrukcje (patrz Rysunek 4-14).

T 1

Rysunek 4-14. Polaczenie laminowane

4.5 Inne metody tgczenia rur

Stalowe taczniki montazowe
(Straub, Tee-Kay, Arpol, itd. — patrz Rysunek 4-15)

Jedng z preferowanych metod tgczenia rury
FLOWTITE z rurg z innego materiatu o odmiennej
srednicy zewnetrznej jest stosowanie stalowych
tagcznikdbw montazowych. tgczniki te zbudowane sg
ze stalowego ptaszcza z umieszczong w nim
elastomerowg tulejg uszczelniajgcg. Laczniki te
moga byc¢ rowniez stosowane do tgczenia ze sobg
odcinkéw rur FLOWTITE, na przyktad w celu
naprawy lub zamkniecia ciggu rurociggu.

Powszechnie dostepne sg trzy rodzaje ptaszcza:
El Ptaszcz ze stali powlekanej
Bl Ptaszcz ze stali nierdzewnej

E] Ptaszcz ze stali ocynkowanej ogniowo

Rysunek 4-15. Stalowy facznik montazowy

Wazne jest kontrolowanie momentu dokrecenia srub
stalowych tgcznikéw montazowych. Nie wolno
zastosowac zbyt duzego momentu dokrecajacego,
poniewaz moze to wywota¢ nadmierne naprezenia
w Srubach lub rurach. Przestrzegac¢ zalecen
instrukcji montazu producenta tgcznikow,
uwzgledniajgc zalecane przez dostawce rur
dopuszczalne momenty dokrecania Srub.

Rysunek 4-16. tgcznik mechaniczny dwustronnie
skrecany

Stalowe taczniki mechaniczne
(Viking Johnson, Helden, Klamflex, itd. — patrz
Rysunek 4-16)

taczniki mechaniczne stosowane sg z powodzeniem
do fgczenia rur z réoznych materiatéw i o réznych
Srednicach. Jest wiele tego typu fgcznikow
réznigcych sie konstrukcjg, wielkoscig i liczbg $rub
oraz ksztattem uszczelek. Istniejg rowniez duze
réznice w tolerancji srednic rur z innych materiatéw,
co czesto, by uzyskac szczelne potgczenie po
stronie rury FLOWTITE prowadzi do stosowania,
wyzszych niz to konieczne, momentéw dokrecania
Srub.

Na skutek tego, nie mozemy zasadniczo zalecac
stosowania tgcznikéw mechanicznych z rurami
FLOWTITE. Jezeli do potaczenia rury FLOWTITE
z rurg z innego materiatu stosowany jest tgcznik
mechaniczny, to nalezy wtedy stosowac wytgcznie
tgczniki mechaniczne z dwoma niezaleznymi
zespotami $rub (Rysunek 4-16).

Pozwala to zastosowac niezalezne dokrecanie po
stronie rury FLOWTITE, ktéra zwykle wymaga
mniejszego momentu dokrecajgcego $rub niz
zalecany przez producenta tgcznika.

W przypadku gdy do realizacji projektu rozwaza sie
zastosowanie fgcznikdw mechanicznych, zaleca sie
konsultacje z dostawcg rur FLOWTITE. Nalezy
wtedy przygotowac informacje dotyczgce konkretnej
konstrukcji (odmiana i model). Dostawca rur bedzie
mogt wtedy doradzié, na jakich warunkach, o ile
bedg takie wystepowac, dana konstrukcja nadaje sie
do zastosowania z rurami FLOWTITE.



Zabezpieczenie przed korozja

Niezaleznie od zastosowanej ochrony antykorozyjnej
ptaszcza stalowego, ochrony takiej wymaga rowniez
catos¢ tagcznika. Zwykle rozwigzuje sie to przez
zatozenie na zamontowany tgcznik obkurczanej tulei
polietylenowe;.

taczniki z GRP

taczniki FLOWTITE mogg by¢ stosowane do
tgczenia rur FLOWTITE z innymi materiatami o takiej
samej $rednicy zewnetrznej (Tablica 6-1) dla
zastosowan bezcisnieniowych. W przypadku
wyzszych cisnien nalezy konsultowac sie z
producentem.

Do taczenia rur GRP z rurami z innych materiatéw lub
o innych $rednicach moga by¢ wykonane tgczniki
specjalne z GRP lub tgczniki stopniowane. Prosimy
konsultowac sie z producentem.




5 Bloki oporowe, obudowy betonowe i potgczenia
z konstrukcjami sztywnymi

W rurociggach cisnieniowych na tukach, ksztattkach Bloki oporowe

redukcyjnych, tréjnikach, odgatezieniach,

zamknigciach i innych zmianach kierunku rurociggu Bloki oporowe muszg ogranicza¢ przemieszczanie sig
wystepujg niezréwnowazone sity parcia. Aby nie ksztattki wzgledem rury tak, by zachowaé szczelnosé
dopuscic do roztaczenia rur, sity te musza byc w jakis tacznika Flowtite. W rezultacie odchylenie katowe

sposob przeniesione. Zazwyczaj najbardziej

ekonomicznym sposobem na to jest zastosowanie
blokéw oporowych lub alternatywnie przeniesienie
bezposredniego parcia poprzez tarcie miedzy rurg,

powinno by¢ mniejsze niz wartosci podane

w Tablicy 4-1. Wiecej szczegétowych informac;ji
o instalowaniu rur mozna znalez¢ w punktach 5.1
i5.2E.

a gruntem.
Dla ci$nien roboczych powyzej 1,0 MPa (PN > 10 bar)
Bezposrednie przeniesienie tego parcia uzyskuje sie blok oporowy musi catkowicie otaczac ksztattke.
poprzez zastosowanie specjalnych rur z fgcznikami Dla nizszych cisnien mogg by¢ dostarczone ksztattki
blokowanymi, ktére przenoszg parcie osiowe. specjalne, ktére moga by¢ czesciowo obudowane.
Stosowane przy tym ksztattki majg konstrukcje Blok powinien by¢ umieszczony albo w nienaruszonym
odpowiednig dla instalacji utozonej bezposrednio gruncie albo zasypany materiatem ze strefy rury,
w gruncie. Przy okreslaniu wymaganej diugosci wyselekcjonowanym i zageszczonym odpowiednio,
zakotwienia rury potaczonej z ksztattkami, mozna tak by miat pierwotng wytrzymato$é i sztywno$é gruntu
uwzgledni¢ wspoétczynnik tarcia miedzy rurg Flowtite rodzimego.
a gruntem niespoistym réwny 0,5.
Za okreslenie potrzeby i konstrukgcji, jak réwniez
poziomu zbrojenia konstrukcji betonowych stalg
odpowiedzialny jest inzynier inwestora. Ksztattki
Flowtite sg tak zaprojektowane, by wytrzymywaty
petne cisnienie wewnetrzne, podczas gdy konstrukcja
betonowa ma wspierac ich ksztatt i przenosi¢
obcigzenie. Poniewaz rozszerzalnos¢ ksztattek
cisnieniowych jest zwykle wieksza niz wytrzymatosé
betonu na rozcigganie, nalezy rozwazy¢
zastosowanie stalowego zbrojenia by kontrolowac
szeroko$¢ pekniec. Zastosowanie majg rowniez
nastepujgce warunki:
£
£
@ Przekroj A-A'
x
< * Max. 2_5>an_ Max. 25 mm
il ____l____-i
Max. 25 mm ? g : : :7/ > A
g 0 g ™ 777777 T
i ! T
! I———————— ————— —————|
| | |
i i A ;J.__
1 Ve /|
r/ i //// //// //////
Redukcja A Max. 25 mm

Max. 25 mm

tuk dwusegmentowy 0-30° tuk trzysegmentowy 31-60° tuk czterosegmentowy 61-90°

Rysunek 5-1. Bloki oporowe



Gdy ci$nienie w rurociggu przekracza 100 kPa
(1 bar), to wymagane sg bloki oporowe dla
nastepujgcych ksztattek:

a Wszystkich tukéw, redukcji, grodzi i zaslepek
kotnierzowych.

2] Tréjnikéw, gdy rura odgatezienia jest wspotsrodkowa
z linig $rodkowa przewodu gtéwnego.

Wtazy rewizyjne wspoétosiowe (trojniki z zaslepkag
kotnierzowg), odptywy i odpowietrzniki, ktére
podczas eksploatacji wywotujg zréwnowazone
parcie, nie wymagajg obudowy, jednak muszg by¢ -
one wytrzymate na parcie (wykonanie biaxialne).

B Uwaga: Na rysunku przedstawiono typowe
ksztatty blokdw oporowych. Doktadny ksztait
bedzie uzalezniony od konstrukcji i wymagan
projektowych.

Zawory

Zawory muszg by¢ odpowiednio zakotwione by
amortyzowac parcie cisnienia. Wiecej szczegotowych
informacji na temat zaworéw i komor podano

w Rozdziale 8 EJ.

Kré¢éce o matych srednicach

Takie krocce to odgatezienia trojnikdéw spetniajgce
ponizsze kryteria:

E} Srednica krééea wylotowego < 300mm.

B Srednica przewodu gtéwnego = 3-krotnej $rednicy
kro¢ca wylotowego.

[ ! ] Uwaga: Nie jest konieczne betonowanie potgczen
kroccow tego typu.

5.1 Obudowa betonowa

Jezeli rury (lub ksztattki) muszg by¢ osadzone

w betonie, tak jak bloki oporowe, czy bloki
przenoszace naprezenia lub by przenosic
nietypowe obcigzenia, muszg by¢ przestrzegane
specjalne uzupetnienia do procedur instalowania.

DN Maksymalne odlegtosci (m)
<200 1.5
200 - 400 2.5
500 - 600 4.0
700 - 900 5.0
>1000 6.0

Tablica 5-2. Maksymalne odlegfo$ci miedzy tasmami

Kotwienie rur

Podczas wylewania betonu na pustg rure lub
ksztaitke bedg dziataty duze sity wyporu (flotac;ji).
Rura musi by¢ przytwierdzona, aby zapobiec
przemieszczeniom, ktére mogg by¢ spowodowane
przez te sity. Zazwyczaj rure przymocowuje sie do
ptyty fundamentowej tasmami lub innego rodzaju
kotwami. Tasmy powinny by¢ z materiatu

o szerokos$ci conajmniej 25 mm, dostatecznie
mocnego, aby stawi¢ op6r sitom wyporu. Na jeden
odcinek rury powinny przypadaé co najmniej dwie
tasmy. Natomiast maksymalne odlegtosci miedzy
tasmami winny by¢ takie jakie przedstawiono

w Tablicy 5-2. Tasmy powinny by¢ naciggniete
tak, aby zapobiec wyparciu rury, jednak nie na
tyle mocno, by spowodowac¢ dodatkowe
odksztatcenie rury (patrz Rysunek 5-2) B

Podparcie rury

Rura powinna by¢ podparta w taki sposéb, zeby
beton mégt tatwo ptyng¢, wypetniajgc przestrzen
dookota catej rury i rowniez pod nig. Podparcie rury
powinno rowniez zapewnia¢ mozliwy do przyjecia
ksztatt rury (ugiecie ponizej 3%, brak wypuktosci lub
sptaszczen powierzchni). W przypadku rur
ci$nieniowych ugiecie powinno by¢ ograniczone
do wartosci ponizej 1%, aby unikng¢ wysokich
obcigzen otaczajgcego betonu w wyniku
ponownego zaokraglenia rury pod wptywem
cisnienia. Podczas wykonywania obudowy
betonowej zaleca sige zastosowanie wewnetrznego
podparcia wszystkich rur o $rednicy wigkszej niz
DN1500. Wsporniki wewnetrzne powinny miec
duze, odpowiednio uksztattowane powierzchnie
styku, aby unikng¢ skupienia naprezen w rurze.
Wsporniki powinny by¢ réwniez odpowiednio
ustawione wzgledem pasow mocujgcych — patrz
Rysunek 5-1.2.

Pas
Uksztattowane klocki drewniane

Rysunek 5-1.2. Wewnetrzne podparcie rury




Wylewanie betonu

Beton musi by¢ wylewany etapami, z odpowiednio
dtugimi przerwami miedzy kolejnymi warstwami,
umozliwiajgc zwigzanie cementu tak, by juz nie
wywieraly one sity wyporu. Maksymalne grubosci
warstw, jako funkcje klasy sztywnosci rur
przedstawiono w Tablicy 5-3.

Maksymalna grubos$¢ warstwy to najwieksza gtebokosc¢
betonu, jaka moze zosta¢ wylana za jednym razem dla
danej nominalnej klasy sztywnosci rury.

Odlegtosc

maks. min. 25 mm

Przeswit

Rysunek 5-2. Kotwienie rur - Maksymalne
odlegtosci miedzy tasmami; patrz Tablica 5-2

SN Maksymalna warstwa

2500 Wieksza z wartosci: 0,3 m lub DN/4
5000 Wieksza z wartosci: 0,45 m lub DN/3
10000 Wieksza z wartosci: 0,6 m lub DN/2

Tablica 5-3. Maksymalne grubosci warstw
wylewanego betonu



5.2 Potgczenia z konstrukcjami
sztywnymi

W rurze, ktéra nadmiernie przemieszcza sie

w stosunku do sztywnej konstrukcji, mogg powstawaé
nadmierne naprezenia zginajgce i $cinajgce.
Sytuacje, w ktérych moze to wystgpic¢, obejmujg
przypadki gdy rura przechodzi przez $ciane (np.
komora zaworu lub studnia), jest obudowana
betonem (np. blok oporowy) lub jest potgczona
kotnierzowo z pompg, zaworem lub inng konstrukcja.

Dla wszystkich potgczen z konstrukcjami sztywnymi
instalator musi podjg¢ takie dziatania, by ograniczy¢
do minimum powstawanie w rurze wysokich
nieciggtych naprezen. Podczas instalowania rur

w obrebie blokéw oporowych, nalezy unika¢ ich
niewspotosiowosci oraz odchylenia kgtowego.

Dopuszczalne sg dwa sposoby. Metoda standardowa
(zalecana) polega na zalaniu betonem fgcznika,
osadzonego na granicy beton—rura. Metoda
alternatywna polega na owinieciu rury tasmami
gumowymi by utatwi¢ przejscie.

Metoda standardowa

Tam, gdzie to mozliwe, osadzi¢ tgcznik w betonie
w strefie granicznej (Rysunek 5-4) tak, by pierwsza
rura znajdujgca sie poza betonem miata catkowitg
swobode ruchu (w granicach potagczenia). Metoda
standardowa powinna by¢ stosowana dla cisnien
nominalnych wiekszych niz PN16 a dtugos¢
krotkiego odcinka rury startowej nie powinna by¢
wieksza niz wskazano na Rysunku 5-5.

a Uwaga: Podczas betonowania tgcznika,
upewni¢ sie, ze zachowuje on swoj okragty
ksztalt, poniewaz p6zniej utatwi to montaz
potgczenia. Alternatywnie, mozna wykonac
montaz potgczenia przed wylaniem betonu.

Uwaga: Poniewaz tacznik osadzony w betonie
jest usztywniony, dlatego bardzo wazne jest
ograniczenie do minimum ugiecia pionowego

i deformacji sgsiedniej rury.

Uwaga: Przed wykonaniem betonowej
obudowy zaleca sie najpierw podigczy¢ rure
przepustowsg. Jesli nie jest to mozliwe, nalezy
zwroci¢ uwage na to, aby tgcznik zachowat
okragty ksztatt.

Krétka rura dtugosci:

Max. mniejsza z wartosci 2m lub 2xDN
Min. mniejsza z wartosci 1m lub 1xDN

Metoda alternatywna

Jezeli nie jest mozliwe zastosowanie metody
standardowej, nalezy przed wylaniem betonu
owing¢ (Rysunek 5-5) rure tasma (lub tasmami)
gumowg (Rysunek 5-5 oraz Tablica 5-4) tak, by
ona nieznacznie wystawata (25 mm) z betonu.
Utozy¢ rurociag tak, by pierwszy catkowicie
odstoniety tgcznik zostat umieszczony w sposéb
pokazany na Rysunku 5-5. Metoda alternatywna
nie jest zalecana dla cisnien nominalnych
wiekszych niz PN 16.

Wytyczne konstrukcyjne

El Rozpatrujgc projekt konstrukcji betonowe;j,
nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze nadmierne
osiadanie konstrukcji w stosunku do rury
moze doprowadzi¢ do jej uszkodzenia.

Stwierdzono, ze wbudowanie krétkiej rury
potaczeniowej (przegubowej) w sgsiedztwie
potgczenia sztywnego jest dobrym sposobem
na kompensacje zréznicowanego osiadania
(patrz Rysunek 5-4 i Rysunek 5-5). Kroétki
odcinek rury powinien mie¢ najmniejszg
dtugos¢ wiekszg od DN lub 1 metra,

a najwiekszg dtugos¢ wieksza od 2 x DN lub
2 metrow. Dla rur o matej srednicy (DN<300 mm)
dtugos¢ krétkiego odcinka rury potgczeniowej
wynosi od 300 mm do 500 mm. Odcinek rury
potgczeniowej stosowany jest

w celu skompensowania mogacych wystgpi¢
réznic w osiadaniu. Krétka rura potgczeniowa
podczas instalowania powinna by¢ ustawiona
w jednej osi z konstrukcjg betonowg, aby
zapewni¢ maksymalng elastycznosc¢
potgczenia dla pézniejszych ruchow.

Nie nalezy stosowac kilku krétkich odcinkéw
rur lub rur potgczeniowych, poniewaz mata
odlegtos¢ miedzy tgcznikami moze
doprowadzi¢ do stanu niestabilnosci.

W przypadku niewspotosiowosci nalezy
ponownie posadowi¢ petnowymiarowe odcinki
rur w kierunku rury przegubowe;j.

Dobrze zaggszczona Max. 25 mm
(lub stabilizowana)

zasypka SC1 lub SC2

N

N

R

N

RROZ

fMax. 45°

Rysunek 5-3. Polgczenie standardowe — tgcznik osadzony w betonie




DN BL [mm]* | BL;, [nm] | BL,, [mm] 3] Nalezy wymieni¢ i odpowiednio zagesci¢ zasypke
100 500 500 1000 przylegajaca do konstrukcji betonowej. Budowa
150 500 500 1000 kongtrukcp betonowej bedzie czesto wymagac
powiekszonego wykopu na szalowanie, itp.
200 500 500 1000 Ten dodatkowo wykopany materiat musi by¢
250 500 500 1000 zageszczony do takiej gestosci jak otoczenie,
300 500 500 1000 by zapobiec nadmiernemu odksztatceniu lub
350 500 500 1000 rotacji potgczenia sagsiadujgcego z konstrukcja.
400 500 500 1000 Zastyp’kaln gtrupél SdC1 Iu.b SCP2 zatgeszczo_na do 90%
gestosci standardowej wg Proctora powinna na
ol L 200 00D potgczeniu z konstrukcjg sztywng siegac¢ do 60%
500 1000 1000 1000 $rednicy rury (patrz Rysunek 5-3 i Rysunek 5-4)
600 1000 1000 1200 i powinna byc¢ stopniowo zmniejszana.
700 1000 1000 1400 Mozna do tego celu uzy¢ réwniez zasypki
800 1000 1000 1600 stabilizowanej cementem.
900 1000 1000 1800
1000 2000 1000 2000 Zaktadanie opasek gumowych
1100 2000 1100 2200 IIZ%‘ ¢ 12k pok Rysunkach 5-4i 5-5
B0 B0 500 00 atozy¢ jak pokazano na Rysunkac i 5-5.
1300 2000 1300 2600 Bl Owinag¢ tasma wszystkie przejscia i krawedzie, by
1400 2000 1400 2800 zapewni¢, ze cement nie wniknie miedzy tasme
1500 3000 1500 3000 gumowg a rure lub miedzy warstwy taSmy gumowe;j.
1600 3000 1600 3200
Typ A:
1700 3000 1700 3400
1800 3000 1800 3600 L | T1omm
2000 3000 2000 4000
2200 3000 2200 4400 | 10mm
2400 3000 2400 4800
2600 3000 2600 5200 Typ B:
2800 3000 2800 5600
3000 3000 3000 6000 :[ ]
20 mm
3200 3200 3200 6400 | T1omm
3400 3400 3400 6800 300 mm
3600 3600 3600 7200 ) h
3800 3800 3800 7600
Typ A: Srednica < DN 700; Type B: $rednica = DN 700
4000 4000 4000 8000
Zalecana dfugo$c¢ krotkiej rury startowej Rysunek 5-5. Konfiguracja opasek gumowych
Tabela 5-4. Rozmieszczenie opasek gumowych — guma powinna mie¢ twardos¢ 50 Shore’a
Wigksza z
wartosci D/2
lub 400mm
Dobrze zageszczona (lub I<— Tasm
ls:zbsilggwana) zasypka SC1 Max. 25 mm elasto¥nerowe

Krétki odcinek rury—
dtugosci podano w tabeli 5-4

f Max. 45°

Rysunek 5-4. Pofgczenie alternatywne — opaska gumowa w betonowej obudowie



5.3 Montaz w rurach ostonowych,
przewodowych i tunelach

Podczas instalowania standardowych rur (niezlicowane
zewnetrznie fgczniki) w ostonie, nalezy zachowac
nastepujgce srodki ostroznosci:

El Rury mozna umieszczaé w ostonach poprzez
wcigganie lub wpychanie. Dostawca wykonuje
obliczenia statyczne wyznaczajgc maxymalng
diugos¢/- site wprowadzenia.

] By utatwi¢ wprowadzanie rur i zabezpieczy¢ je
przed uszkodzeniami, rury powinny by¢é
wyposazone w pierscienie dystansowe z tworzywa
sztucznego, stalowe oktadziny lub drewniane $lizgi
(jak pokazano na Rysunku 5-6 i 5-7). Podktadki
muszg mie¢ odpowiednig wysokos¢, aby zapewni¢
przes$wit miedzy tacznikami a Sciang ostony.

] nstalowanie rury w ostonie bedzie znacznie
tatwiejsze przy uzyciu smaru. Smarujemy
powierzchnie styku podkiadek ze $ciang ostony.
Nie stosowac smaru na bazie ropy naftowej,
poniewaz moze on uszkodzi¢ niektore uszczelki.

1 Przestrzen migdzy ostong a rurg moze by¢
wypetniona piaskiem, zwirem lub mlekiem
cementowym. Nalezy zachowac ostrozno$¢, by nie
spowodowaé nadmiernych naprezen w rurze lub
zgniecenia rury podczas wykonywania tej
czynnosci, w szczegolnosci podczas
wprowadzania zaprawy cementowe;.

Maksymalne cisnienie pod jakim moze by¢
wprowadzana zaprawa zostato podane w Tablicy 5-5.

SN Maksymalne ci$nienie wypetniania (bar)

2500 0.35
5000 0.70
10000 1.35

Tabela 5-5. Maksymalne cisnienie wypetniania
zaprawg (dno rury) bez podpér wewnetrznych

[ [ [ 00

ANAVAVAVAVANAVA VAN RN

Podkfadka / /
drewniana tasma

Wigzanie

N V4
Zwykte 20°

Rysunek 5-6. Typowe rozmieszczenie podkfadek
drewnianych

I Uwaga: Nie nalezy $ciggaé ani klinowaé rury
W sposob, ktéry spowodowatby skupione lub
punktowe obcigzenia rury. Przed wykonaniem tej
czynnosci nalezy poradzic sie dostawcy co do
trafnosci wybranej metody.

B Uwaga: Jezeli przestrzen miedzy rurg a ostona
nie bedzie wypetniana a rura bedzie poddawana
dziataniu podcisnienia, kombinacja sztywnosci
rury i metody instalowania musi by¢ taka, aby rura
wytrzymata obcigzenie. Nalezy poradzi¢ sie
dostawcy.

Rysunek 5-7. Pierscien dystansowy z tworzywa
sztucznego

Mogg by¢ uzywane réowniez systemy rur ze zlicowanymi
tacznikami.

\ AN N 1 Z 4 A

/

Rysunek 5-8. Zlicowane pofgczenie

5.4 Potgczenia ze scianami betonowymi

W przypadku gdy rura musi przechodzi¢ przez
Sciane betonowg to, by zapewnic trwatg
szczelnos$¢ uktadu potrzebne jest podjecie
specjalnych srodkéw ostroznosci.

Uktady potagczen dzieli sie na dwie kategorie:

n S S S Pierscien
Wykonywane 0 elastomerowy
na placu budowy S S
7/ 7/ 7/ 7/
7/ 7/ 7/ 7/ 7/
Bl prefabrykowane [0 4L
7/ 7/ 7/
7’ // g z //
7/ 7/ 7/ 7

Rysunek 5-9. Pierscien elastomerowy

Na rynku dostepne sg rézne standardowe
systemy. Prosimy o kontakt z lokalnym dostawca.

Przy podtaczaniu rurociggu nalezy postepowac
zgodnie z instrukcjami podanymi w pkt. 5.2.

S S ,\ Tasmy stalowe



6 Obrobka rur na budowie

6.1 Docinanie rur

Rury dostarczane przez producentéw Flowtite majg
Srednice zewnetrzng mieszczaca sie w zakresie
tolerancji kalibrowanego bosego konca (Tablica 6-1).
Rury te sg czesto znakowane jako Adjustment Pipe.

Do prawidtowego wykonania potgczenia dwdch koncéw
rurociggu bedg pomocne nastepujgce czynnosci:

El Upewni¢ sie, ze $rednica rury jest w zakresie
tolerancji bosego konca rury.

B3 Okreslic wymagang dtugosc¢ rury i zaznaczy¢ na
wybranej rurze miejsce przeciecia prostopadtego
do jej osi podtuznej.

EJ Ucia¢ rure w odpowiednim miejscu, postugujac
sie pitg tarczowg z ostrzem diamentowym.
Zastosowac ochrone oczu, stuchu i ostone
przeciwpytowg. Odnosnie zalecen skonsultowac
sie z dostawca.

1 Oczyscié powierzchnie w strefie potgczenia,
wygtadzi¢ papierem sciernym wszelkie
nierownosci dla utatwienia montazu, wykonac¢
szlifierkg fazy na koncach rury, (patrz Rys. 6-1).

: Dtugosé¢
srodnic (mm) bosego konca (i
B2 100 110 3
B2 150 110 4
B2 200 110 4
B2 250 110 6
B2 300 130 6
B2 350 130 8
B2 400 130 10
B2 500 130 14
B1 600 160 17
B1 700 - 2400 160 20
B1 2500 - 3000 175 20
B1 3100 - 4000 185 20

Tablica 6-1. Wymiary i tolerancje bosych korncow rur

Inne tolerancje dla wyzszych klas ci$nieniowych sg dostepne
na zamowienie. W sprawie dostepno$ci Srednic z poSredniego
zakresu prosimy o kontakt z lokalnym dostawca.

a Uwaga! Seria Srednic B2 pokrywa sie ze Srednicami
zewnetrznymi bosych koncow rur z zeliwa
sferoidalnego. Seria $rednic B1 stanowi serie
Srednic zewnetrznych rur z GRP.

W niektorych krajach nie moze by¢ stosowana seria
$rednic dla rur z zeliwa sferoidalnego (B2).

Szerokos$¢

«———— bosego korica 4>‘
L —>|

o

20 ] .
‘. Srednica zewn.
Scianka rury bosego korica

Rysunek 6-1. Okreslenie wymiaréw i faz bosych koncow

rur do {gcznikéw Flowtite.

B Uwaga: Dla odcinka rury tgczacej (wstawki), podwoié

szerokos¢ bosego konca.

Budowa rur nie wymaga uszczelniania bosych
koncow po docieciu na miejscu instalacji.

Nalezy jednak pamieta¢ o przestrzeganiu
lokalnych/krajowych norm i przepiséw dotyczgcych
uszczelniania, np. branzowych norm BHP.

B Uwaga: W zwigzku z tym bardzo wazne jest, aby
krawedZ wewnetrzna dostosowywanej rury byta
zaokraglona po przycieciu na miejscu instalacji.
Specjalne urzadzenia do ciecia i fazowania sg
dostepne na zamdwienie. Prosimy o kontakt
z lokalnym dostawca.

6.2 Wstawienie rury tgczacej
z zastosowaniem fgcznikow
FLOWTITE

taczniki FLOWTITE mogg by¢ stosowane do
wstawiania rury tgczgcej i napraw rur w terenie.
Minimalna dtugo$¢ odcinka rury tgczacej powinna
wynosi¢ 1 metr. Ponadto rura tgczgca nie powinna
sgsiadowac z krotkg rurg startowa, tzn. krotkim
odcinkiem rury majgcym zapewni¢ elastycznos¢
potgczenia rurociggu ze sztywng konstrukcjg
budowlang (patrz Rysunek 5-4)EJ.

Procedura

Zmierzy¢ odlegto$¢ miedzy koncami rur, pomiedzy
ktérymi ma by¢ wstawiona rura tgczaca. Rura
taczgca powinna by¢ 10-20 mm krétsza od
zmierzonej dtugosci. Im mniejszy odstep, tym
tatwiej bedzie wykonac potgczenie.
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Wybér rury

Wybrac rure, ktorej Srednica zewnetrzna miesci sie

w zakresie tolerancji $rednicy bosego konca rury.
Rury te na catej swojej dtugosci bedg miaty
wymagang srednice zewnetrzng bosego konca do
potaczenia. Jezeli to mozliwe, wybrac rure o Srednicy
zewnetrznej w dolnym zakresie Srednic bosego konca
rury (patrz Tablica 6-1).

Przygotowanie rury

Zaznaczy¢ wymagang dtugos$c rury i przecigé pitg
tarczowg prostopadle do osi rury. Za pomocg szlifierki
wykonac¢ na koncu rury faze pod katem 20 stopni oraz
zaokragli¢ krawedzie. Uwazac, by pozostata grubosc
Scianki bosego korca rury nie byta mniejsza niz potowa
grubosci scianki rury. Wazna jest réwniez minimalna

dlugosc¢ fazy L, ktora umozliwia wprowadzenie konca rury

do tgcznika bez uszkodzenia uszczelki. Stosowac
zalecane dtugosci podane w Tablicy 6-1. Po wykonaniu

fazy, usunagé za pomocg papieru $ciernego wszelkie ostre

krawedzie na powierzchni rury, ktére mogty powstaé
podczas ciecia. Wygtadzi¢ bosy koniec rury usuwajgc
wszelkie nieréwnosci.

B Uwaga: Dlugos$é bosego konca rury musi byé
€0 najmniej rowna szerokosci tgcznika. Bedzie
to dwukrotnos¢ wartosci podanych w Tablicy 6-1.

Upewnic sie, ze na powierzchni nie ma zadnych rowkéw
oraz ze $rednice zewnetrzne bosych koncow rury
mieszczg sie w granicach podanych w Tablicy 6-1.

Instalowanie

Ponizszy opis jest wersjg skrécong. Szczegodtowe
informacje na temat instalacji sg podane w pkt. 4.1.

Bl Wybraé dwa taczniki, usungg¢ centralne
pierscienie dystansowe, pozostawiajgc uszczelki
na miejscu. Jezeli potrzeba oczyscic tgczniki.
Rowek pod uszczelke musi by¢ wolny od
zanieczyszczen, by mozliwe byto swobodne
odksztatcanie sie uszczelki.

Starannie nasmarowac uszczelki rowniez miedzy
ich wargami.

E] Nasmarowac rowniez czyste bose konce rury
taczgcej, naktadajgc cienka, ciggla warstwe
smaru. Nie zapomnie¢ o powierzchniach faz.

[Z1 Na koncu rury taczacej umiescic tacznik pod
katem prostym do jej osi, tak by uszczelka stykata
sie z nig catym swym obwodem. Wciskac lub
wciggac tgcznik rownomiernie na rure tgczaca,
az caly tgcznik znajdzie sie na koncu rury.
Powtérzy¢ czynnosci z drugim tgcznikiem na
drugim koncu rury.

Rysunek 6-2. Montaz odcinka rury fgczacej

Il W celu zapewnienia jednakowej dtugosci
nasuniecia tagcznika na bose konce sgsiadujgcych
rur, zaznaczy¢ na nich linie orientacyjne. Miejsce
linii orientacyjnej na rurach oblicza si¢ wg réwnania:
HL = (Wc-Wg)/2

HL — linia orientacyjna

Wc — szerokos¢ tacznika

Wg — odstep miedzy rurg tgczaca a rurg
sgsiednig (zmierzona)

Il Umiescic¢ rure taczaca w wykopie w jednej linii
Z rurami sgsiednimi przy zachowaniu takiego
samego odstepu po obu stronach. Wszelkie
odchylenia lub nachylenia bedg utrudnia¢ proces
montazu.

Oczyscic¢ bose konce sgsiadujgcych rur
i nasmarowac je rbwnomierna, cienkg warstwa
smaru. Zainstalowac¢ narzedzia specjalne do
przeciggania tgcznika do pozycji fgczacej rury
(skonsultowac sie z dostawcag w sprawie informac;ji
na temat narzedzi). Zaleca sie przeprowadzenie
naciggania fgcznikéw po obu stronach rury tgczacej
jednoczesnie utrzymujgc rure tgczgcg w osi
rurociagu i ograniczajgc kontakt koncéw rur.
Zakonczy¢ nasuwanie, gdy krawedz fgcznika
dojdzie do linii orientacyjnej. W przypadku rur
o wymiarach umozliwiajgcych wejscie do nich
cztowieka, korzystnym moze by¢ obserwowanie
procesu montazu od wewnatrz.

E] Bardzo wazne jest zageszczenie zasypki w strefie
rury fgczgcej. Powinno ono by¢ nie mniejsze niz
90% zageszczenia wzglednego. Czesto dla
tatwiejszego dostepu wykop w strefie potgczenia
zostaje powiekszony. Jest to zalecane by zapobiec
nadmiernym ruchom i obrotom potgczenia.

B Uwaga: Po umieszczeniu tacznika w ostatecznym
potozeniu, mozna przy pomocy szczelinomierza
upewnic sie, ze wargi uszczelki sg odpowiednio
ustawione.

! ] Uwaga: Do prawidtowej instalacji mogg by¢ potrzebne
specjalne narzedzia montazowe!

6.3 Wstawienie rury tgczacej
z zastosowaniem innych tgcznikow

Postepowac¢ zgodnie z procedurami ogolnymi, zawartymi
w punkcie 6.2 &d z wyjgtkiem tego, ze zazwyczaj rura
taczaca nie musi mie¢ specjalnie dtugich kalibrowanych
bosych koncéw. Koniecznie postepowac zgodnie

z procedurami instalowania dla danego rodzaju tgcznika
(patrz punkt 4.5) -



7/ Inne procedury i warunki instalowania

7.1 Kilka rur w tym samym wykopie

Jezeli, w tym samym wykopie instalowane sg
réwnolegle dwie lub wiecej rur, to odstep miedzy
rurami powinien by¢ taki jak pokazano na Rysunku
7-1. Odlegtos¢ miedzy rurg a $ciang wykopu
powinna by¢ taka, jak pokazano na Rysunku 3-1.
Zaleca sie, aby rury o réznych srednicach uktadane
w tym samym wykopie, byty posadowione na tej
samej gtebokosci. Jezeli to jest niemozliwe,
wowczas catg przestrzen od dna wykopu do spodu
wyzszej potozonej rury wypetni¢ zasypkg grupy SC1
lub SC2. Przestrzen ta musi by¢ odpowiednio
zageszczona (min. 90% zageszczenia wzglednego)
Wysokos¢ przykrycia do 4 m:
C 2 (Dq +Dy)/6 C 2 (Dq +Dy)4
lecz nie mniej niz 150 mm lub wystarczajgca przestrzen do
umieszczenia i zageszczenia zasypki

e TIPS UL TP L

Rysunek 7-1. Odstep miedzy rurami utozonymi w tym
samym wykopie

7.2 Skrzyzowanie rur

Gdy dwie rury krzyzuja sie tak, ze jedna
przechodzi nad drugg, to odstep pionowy miedzy
rurami i instalacja dolnej rury powinny by¢ takie
jak pokazano na Rysunku 7-2. W pewnych
przypadkach zachodzi koniecznos$¢ utozenia rury
pod juz istniejacym rurociggiem. Nalezy wéwczas
zachowac szczegdlng ostroznosc, aby nie
uszkodzic¢ rury istniejgcego rurociggu. Powinna
by¢ ona zabezpieczona przez przywigzanie jej do
stalowej belki utozonej nad wykopem. Wskazane
jest rowniez owiniecie rury, by uchroni¢ jg przed
uderzeniami. Podczas uktadania nowej rury
materiat zasypki grupy SC1 lub SC2 musi by¢
ponownie umieszczony w wykopie i zageszczony
do co najmniej 90% wg Proctor’a wokét obu rur
plus 300 mm powyzej zwienczenia gornej rury.
Zasypka ta powinna siegac na odlegtos¢ rowng
co najmniej dwukrotnej Srednicy wiekszej rury,

w obu kierunkach od rur wzdtuz kazdego

z wykopow (patrz Rysunek 7-3).

Wysokos¢ przykrycia Wysokos$¢ przykrycia
do4 m: ponad 4 m:
f> D1+ D2 f> D1+ D2
6
lecz nie mniej niz 150 mm

T

Stosowac tylko

instalowanie
typu 1 lub 2,
gdzie materiat

w strefie zasypki
f  musiby¢
zageszczony do
min. 90%
zageszczenia
wzglednego

NN Podioze

Rysunek 7-2.
Skrzyzowanie rur

o e

Wysokos¢ przykrycia ponad 4 m:

|
2xD
! ] Y

D2

2xDy

Rysunek 7-3. Widok z gory zasypki na skrzyzowaniu rur

7.3 Niestabilne dno wykopu

Jezeli dno wykopu ma grunty stabe, sypkie lub
niespoiste to uwaza sie je za niestabilne. Przed
utozeniem rury niestabilne dno wykopu musi by¢
stabilizowane lub musi by¢ wykonana podbudowa,

by zminimalizowac¢ réznice w jego osiadaniu. Zaleca
sie wykonanie podbudowy warstwami z uzyciem zwiru
piaszczystego o ciggtej krzywej przesiewu,
zageszczonego do 90% wg Proctor’a lub ttucznia
kamiennego.

Grubo$¢ podbudowy wykonanej ze zwiru
piaszczystego lub ttucznia kamiennego zalezy od tego,
jak trudne sg warunki gruntowe dna wykopu, jednakze
nie powinna ona by¢ mniejsza niz 150 mm. Na takiej
podbudowie musi by¢ utozone normalne podtoze.

W przypadku, gdy podbudowa zostata wykonana

z tlucznia kamiennego otoczenie jej geowtdkning
zapobiegnie wzajemnej migracji materiatéw
podbudowy i podtoza, co mogtoby spowodowac utrate
podparcia rury. Geowtdknina nie jest potrzebna, jezeli
podbudowa i podtoze zostaty wykonane z tego samego
materiatu lub jezeli podbudowe wykonano ze zwiru
piaszczystego o ciggtej krzywej przesiewu. Ponadto,
dtugosc¢ odcinkow rur fgczonych elastycznymi
tacznikami nie powinna by¢ wieksza niz 6 metréw.



7.4 Wykop zalany wodg

W przypadku, gdy poziom wody gruntowej znajduje
sie powyzej dna wykopu, to przed przygotowaniem
podfoza, poziom wody musi zosta¢ obnizony
przynajmniej do dna wykopu (a najlepiej okoto 200
mm ponizej). W zaleznosci od charakteru gruntu
rodzimego mogg by¢ stosowane rézne techniki. Dla
gruntéw piaszczystych lub ilastych zalecane jest
zastosowanie systemu filtrow iglowych, potaczonych
z przewodem zbiorczym i pompa. Odlegto$¢ miedzy
poszczegdlnymi filtrami igtowymi oraz gtebokos$¢ na
ktérg bedg zapuszczone, zalezy od poziomu wody
gruntowej oraz przepuszczalnosci gruntu. Wokéot
punktéw ssania nalezy zastosowac filtr (piasek
gruboziarnisty lub zwir), by zapobiec zatkaniu filtréw
igtlowych przez drobnoziarnisty materiat rodzimy.
Gdy materiat rodzimy zawiera gline lub podtoze
skalne, filtry igtowe nie beda dziata¢. W takim
przypadku znacznie trudniej odwodni¢ wykop. Zaleca
sie wowczas zastosowanie studni depresyjnych

i pomp, rozmieszczanych co kilkadziesigt metrow,
umozliwiajgcych obnizenie lustra wéd gruntowych

w obszarze posadowienia odcinka rurociggu. Jezeli,
utrzymanie poziomu wody ponizej podtoza nie jest
mozliwe, musi by¢ zastosowany drenaz dna. Drenaz
dna powinien by¢ wykonany przy uzyciu kruszywa
jednofrakcyjnego (20-25 mm), umieszczonego

w geowidkninie. Glebokos$¢ warstwy drenu pod
podtozem zalezy od ilosci wody w wykopie. Jezeli
poziom wody gruntowej nie moze byc ciggle
utrzymany ponizej podtoza, to by zapobiec
zanieczyszczeniu podtoza materiatem rodzimym,
nalezy podioze (a jezeli to konieczne, réwniez strefe
rury) otoczy¢ geowtokning. Podsypka i zasypka
powinny by¢ wykonane ze zwiru i ttucznia
kamiennego. Podczas odwadniania nalezy
zastosowac ponizsze srodki ostroznosci:

B unika¢ odpompowywania dtugich odcinkéw wykopu
przez materiaty zasypki lub grunty rodzime, co
mogtoby spowodowac utrate podparcia
zainstalowanych rur po zakonczeniu pompowania, ze
wzgledu na usuniecie materiatéw lub migracje gruntu.

B Nie nalezy wytgczaé systemu odwadniajgcego,
dopoki nie zostanie osiggnieta wystarczajgca
wysokos¢ przykrycia, zapobiegajgca wyptynieciu
rury.

7.5 Stosowanie obudowy wykopu

Podczas usuwania obudowy wykopu musi by¢
zapewnione odpowiednie oparcie miedzy gruntem
rodzimym a zasypka. Usuwajgc grodzice etapami

i rownoczesnie zageszczajgc zasypke w strefie rury
przy Scianie wykopu zapewnia sie najlepsze
podparcie rury i umozliwia wypetnienie pustych
przestrzeni czesto pojawiajgcych sie za sciankg
szczelng. Jezeli obudowa jest wyciggana po

zasypaniu strefy rury, zasypka traci oparcie
powodujgc zmniejszenie podparcia rury, szczegodlnie
gdy za obudowg tworzg sie puste przestrzenie.

W celu zminimalizowania utraty podparcia rury
obudowa powinna by¢ wibrowana podczas jej
wyjmowania. 07
Nalezy upewni¢ sie, ze miedzy zewnetrzng strong

obudowy a gruntem rodzimym, do wysokosci co

najmniej 1 m powyzej sklepienia rury, nie ma zadnych

pustych przestrzeni lub braku zasypki. Miedzy

tymczasowg obudowg a gruntem rodzimym stosowac

wytgcznie zasypke grupy SC1 lub SC2 zageszczong

co najmniej do 90% wg Proctor’a.

W przypadku obudowy statej, w celu odpowiedniego
roztozenia obcigzen bocznych rury, zastosowac
wystarczajgca jej dtugose, siegajgcg co najmniej 300
mm powyzej sklepienia rury. Jako$¢ obudowy statej
powinna gwarantowac jej trwatos¢ rowng okresowi
trwatosci projektowej rury.

Procedury wykonywania zasypki sg takie same jak dla
instalacji standardowych. Mozna przyjg¢, ze obudowa
stata bedzie stanowita grunt rodzimy grupy 1.

7.6 Wykop w skale

Minimalne wymiary wykopu dla rury instalowanej

w skatach powinny by¢ takie jak w punkcie 3.1 sd.
W miejscu, w ktorym konczy sie skata, a rura
przechodzi do wykopu w gruncie (lub odwrotnie),
nalezy rozmiesci¢ potgczenia elastyczne tak, jak na
Rysunku 7-4.

Alternatywnie, zastosowa¢ zasypke stabilizowang
cementem (patrz punkt 5.2) jako materiat podbudowy
i podfoza rury przechodzgcej przez granice
skata-grunt, co eliminowatoby potrzebe stosowania
potgczen elastycznych w tym miejscu. Konstrukcja
wykopu powinna by¢ taka, jaka jest stosowna dla
warunkow gruntu rodzimego.

Elastyczne potgczenie w punkcie

zmiany warunkéw podioza. Dtugosc¢ krétkiego odcinka:

Max. wigksza z 2m lub 2*D

Min. wieksza z 1m lub 1*D
Typowe elastyczne

potaczenie
l ~ T ]

Odcinek Krotka
uzupetniajgcy rura.

) Rura
Odcinek rury stand. stand. 2

A\

Skata

Punkt zmiany
warunkow  podioze
podtoza

Istniejgce
grunty

Fundament (jesli wymagany)

Rysunek 7-4. Metoda budowy wykopu i ukfadania rur
na granicy skafa - grunt lub w miejscu nagfej
zmiany warunkow podfoza



7.7 Niezamierzone nadmierne
powigkszenie wykopu

Kazde nieumysine nadmierne rozkopanie $cian lub
dna wykopu w strefie podbudowy, podtoza lub
strefie rury, powinno by¢ wypetnione materiatem
zasypowym zageszczonym przynajmniej do 90%
zageszczenia wzglednego wg Proctor’a.

7.8 Instalowanie rur na stokach
(rownolegte)

Postanowienia ogélne

B Kat, przy ktérym stok moze staé sie niestabilny,
zalezy od jakosci gruntu. Ryzyko niestabilnych
warunkow wzrasta drastycznie wraz z katem
nachylenia.

B W zasadzie, rury nie powinny by¢ instalowane
na stokach o nachyleniu wiekszym niz 15 stopni
lub na terenach, gdzie jest podejrzenie
o niestabilnos¢ stoku, o ile stosowne badanie
geotechniczne nie potwierdzito istnienia
korzystnych warunkéw.

Instalacja podziemna

Przed instalowaniem rur pod ziemig na stokach

o nachyleniu wigkszym niz 15 stopni, zaleca sie
konsultacje z inzynierem geotechnikiem. Rury
Flowtite moga by¢ instalowane na stokach o
nachyleniu wiekszym niz 15 stopni, jezeli zostang
spetnione co najmniej nastepujgce warunki:

B Odpowiedni projekt geotechniczny moze
zapewnic¢ diugotrwatg stabilnos¢ instalacji.

B Na stokach o nachyleniu powyzej 15 stopni,
stosowac w strefie rury, zasypke grupy SC1 lub
stabilizowang cementem.

B Na stokach o nachyleniu wiekszym niz 15 stopni,
kazdy odcinek rury zamocowac na $srodku obejma
zakotwiong w gruncie.

B Instalowanie nalezy zawsze zaczynaé od dotu
i postepowac w gore stoku. Przed umieszczeniem
kolejnej rury w wykopie nalezy kazda poprzednig
rure nalezycie zasypac do poziomu gruntu.

B Powierzchnia terenu w miejscu zasypanego
wykopu powinna by¢ zabezpieczona przed erozjg
powodowang przez sptywajgcg wode.

B Rury instalowane sa w linii prostej (plus lub
minus 0,2 stopnia) z minimalng szczeling miedzy
koncami rur.

B Wartos¢ bezwzgledna ruchu zasypki po diugim okresie
czasu w kierunku osiowym rury musi by¢ mniejsza niz
20 mm.

B By unikng¢ wymywania materiatow i zapewnic
odpowiednig wytrzymatos¢ gruntu na scinanie nalezy
upewni¢ sie czy instalacja jest nalezycie odwadniana.

B stabilno$é poszczegdlnych rur powinna byé
monitorowana przez caty czas budowy i poczatkowy
okres eksploatac;ji.

Mozna to wykona¢ sprawdzajgc szczeliny miedzy
koncami rur.

B Gdy wymagana bedzie rura o specjalnej konstrukgiji,
konsultowac¢ sie z dostawcg rur.

Prostopadie do stoku

Gdy rury sg instalowane prostopadle do linii spadku
stromego stoku i jezeli kat nachylenia stoku przekracza 15
stopni, to aby upewnic sie, ze stok pozostanie stabilny,
zaleca sie konsultacje z inzynierem geotechnikiem.
Powierzchnia terenu w miejscu zasypanego wykopu musi
by¢ uksztattowana tak, by wyeliminowac¢ zagtebienia

i zapobiec gromadzeniu sie wody. Zbieranie sie wody na
stoku moze zmniejszy¢ jego stabilnosc¢.

Instalacja nadziemna

B Preferowang metodg instalowania rur na stromych
stokach jest budowanie rurociggu nad ziemia,
poniewaz konstrukcje nadziemne, takie jak podpory
rur sg fatwiejsze do osadzenia, tatwiej monitorowac
stan techniczny instalacji oraz tatwiej wykry¢ jej
osiadanie.

B wiecej informacji |3 - patrz broszura na temat instalacji
nadziemnych.



8 Whudowywanie zaworow i komor

Wigekszo$6 rurociggdw cisnieniowych ma wbudowane instalowania. Ograniczy¢ ruch poprzeczny w celu
zawory. Zawory odcinajgce stuzg do odcinania czesci utrzymania szczelnosci potgczenia.

systemu zasilania lub rozprowadzania. Zawory

odpowietrzajgce i podci$nieniowe umieszczone [l Krocce kotnierzowe nie powinny by¢ dtuzsze niz

w wysokich punktach rurociggu, umoZliwiajg powolne 500 mm; a na koncu tgczgcym krociec z krotkg rurg
wypuszczanie nagromadzonego powietrza w celu przegubowa, tacznik FLOWTITE (patrz Rysunek 5-4)EJ.
unikniecia blokady lub wpuszczanie powietrza w celu Zasuwn

unikniecia podcisnienia. Ponadto, budowane sg takze Lo

komory do czyszczenia (ptukania) rurociggu lub komory

spustowe. Cata ta armatura moze by¢ wbudowana

w rurocigg z rur FLOWTITE. Ostateczng odpowiedzialnosé %
za projekt rurociggdw ponosi inzynier specjalista.

Jednakze, przez wiele lat dziatalnosci inzynierowie _ 77 >

Flowtite Technology obserwowali rézne metody 0 ’?//i//fw

wbudowywania armatury w rurociggi wykonane z rur ( / Jl_///j////;/}ﬂ X
FLOWTITE. Niniejszy rozdziat ma na celu przedstawienie 7

KROTKI ODCINEK RUR 7

inzynierom konstruktorom oraz wykonawcom pewnych
wytycznych dotyczgcych wbudowywania zawordw i komor
w rurociaggi cisnieniowe z rur FLOWTITE.

OBUDOWA BETONOWA

Rysunek 8-1. Typ 1 - Zawor obudowany blokiem

oporowym
8.1 Kotwienie WmontowanyCh Ta metoda kotwienia jest podobna do metody typu
2 1 z tg réznicy, ze istnieje dostep do korpusu zaworu (patrz

Zaworow Rysunek 8-2). Metoda ta umozliwia stosunkowo proste

Konstrukcja rur Flowtite pozwala na przenoszenie instalowanie i obstuge zaworu. Zastosowanie tej metody

nominalnych obcigzen osiowych, lecz nie jest zalezy od wytrzymatosci krocca ze stali lub zeliwa

przystosowana do przenoszenia naporu i obcigzen sferoidalnego oraz zamocowanego pierscienia kotwigcego.

Scinajacych, ktére mogg powstaé od zaworow W przypadku matych obcigzen od sit parcia wymagane

wbudowanych w rurocigg. Obcigzenia od zaworéw jest zakotwienie tylko z jednej strony zaworu.

muszg by¢ przeniesione przez umocowania zasomn

zewnetrzne, zgodnie z normg AWWA C600-93. I LA N

Opisano tam kilka metod kotwienia zaworéw. Wybér me——T !

najlepszej metody zaleze¢ bedzie od konkretnych ‘
warunkow eksploatacyjnych danego rurociggu.

W zasadzie, wybor najlepszej metody zalezy od
Srednicy rury oraz ci$nienia roboczego. Istniejg dwie

\ S

Q
)

podstawowe kwestie dotyczgce zabudowy zawordw: \ N

czy sg one dostepne bezposrednio (zainstalowane

w komorach) czy tez nie (zainstalowane w wykopie). S
W zasadzie zawory o matej Srednicy sg instalowane >
bezposrednio w wykopie bez zastosowania oBubowA BEToNOWA

utatwiajgcych dostep komér betonowych. W rezultacie, e bpoRowv
nasze wytyczne dotyczg tych dwdch réznych sytuacii.

Rysunek 8-2. Typ 2 — Zawor w sgsiedztwie bloku

Zainstalowane bezposrednio w wykopie oporowego

Najnizszy koszt uzyskuje sig i najtatwiej Przy projektowaniu rozwigzania typu 2 nalezy

instaluje sie zawory o matej srednicy, instalujgc je uwzgledni¢ ponizsze wytyczne:

bezposrednio w wykopie i obudowujgc betonowym

blokiem oporowym (patrz Rysunek 8-1). Stosujgc blok El Wielko$é betonowego bloku oporowego zalezy od

oporowy o odpowiedniej konstrukcji, mozna sztywnosci gruntu, zasypki oraz warunkow

metodg tg instalowac réwniez wieksze zawory. Blok instalowania. Dopuszczalne przemieszczenie do 15 mm.

oporowy z betonu zbrojonego musi by¢ odpowiednio

zaprojektowany, by przenidst parcie spowodowane Bl Krééce kotnierzowe nie powinny byé diuzsze niz

zamknieciem zaworu, z ograniczonym 1 metr. Krdciec z kotnierzem lub kotnierzem

przemieszczeniem zapewniajgcym szczelnosé kotwigcym tgczy sie z krétkg rurg przegubowg

potgczenia. FLOWTITE za pomocg standardowego tgcznika
FLOWTITE.

Przy projektowaniu rozwigzania typu 1 nalezy

uwzgledni¢ ponizsze wytyczne: El W przypadku uzycia kroécéw ze stali lub Zeliwa
sferoidalnego zaleca sie zastosowanie elastycznych

El Wielko$é betonowego bloku oporowego zalezy tacznikéw stalowych lub przejsciowych (dwustronnie

od sztywnosci gruntu, zasypki oraz warunkow n skregcanych) tgcznikéw mechanicznych.



Komory

Metoda ta moze by¢ stosowana do wszystkich
zaworow z wyjgtkiem wiekszych zaworéw na wyzsze
cis$nienia. Ograniczenie zastosowania jest zalezne od
mozliwosci umieszczenia konstrukcji wspierajgcej

w komorze zaworu. Element wspierajgcy musi by¢
zaprojektowany tak, by przejmowat cate parcie osiowe
bez wywotywania nadmiernych naprezen w kotnierzach
zaworu lub w zelbetowych scianach komory zaworu.
Komora zaworu dziata jak blok oporowy i musi by¢ tak
zaprojektowana. Element przenoszgcy parcie cieczy
umieszczany jest po stronie Sciskanej zaworu tak, by
przenosit parcie bezposrednio na $ciane komory. Drugi
koniec zespotu rura-zawor w komorze moze przesuwac
sie w kierunku osiowym stosunkowo swobodnie,
umozliwiajgc przemieszczanie spowodowane zmianami
temperatury oraz efektem Poisson’a.

Na Rysuneku 8-2 przyjeto zatozenie, ze parcie cieczy
dziata tylko w jednym kierunku. Nalezy jednak wzigé
pod uwage to, ze na zamknietym zaworze moze
wystgpic cisnienie wsteczne, ktére moze wywotaé
obcigzenie od sit parcia skierowane w kierunku
przeciwnym. Uwzgledniajgc tg mozliwosc¢, konstrukcja
uktadu wspierajgcego moze by¢ zaprojektowana tak,
by przejmowata obcigzenie w obu kierunkach.
Rozwigzanie szczegotdow pozostawia sie projektantowi.
Przy projektowaniu rozwigzania typu 3 nalezy
uwzgledni¢ ponizsze wytyczne:

El Sity parcia i $cinajgce od zaworu powinny by¢
przenoszone przez stalowg rame ukfadu
wspierajgcego. Przy tej metodzie mogg by¢
stosowane standardowe rury i kotnierze
FLOWTITE.

DOBRZE ZAGESZCZONA (LUB USTABILIZOWANA)

Standardowa rura FLOWTITE powinna mie¢ po
zewnetrznej stronie przejscia przez betonowg $ciane
albo tasme gumowa albo uszczelke w celu
zredukowania miejscowych naprezen wywotanych
przez ograniczenie swobodnego przemieszczenia
promieniowego podczas wzrostu cisnienia.

Komora zaworu musi by¢ zaprojektowana tak, by
przeniosta petne parcie osiowe oraz ciezar zaworu.

W punktach zamocowania wymagane bedg miejscowe
wzmocnienia fundamentu i $cian komory zaworu tak,
by przeniosty one sity osiowe.

Komora zaworu powinna by¢ zaprojektowana jako blok
oporowy tak, by przenies¢ parcie osiowe. Wybor,
umieszczenie i zageszczenie zasypki muszg byc¢
odpowiednie, by oprze¢ sie osiadaniu i sitom bocznym
wywotywanym przez zamkniecie zaworu.
Przemieszczenie boczne musi by¢ ograniczone
zapewniajgc szczelnos¢ potaczenia.

Zgodnie z podstawowymi zasadami instalowania, na
zewnatrz komory zaworu musi by¢ umieszczona krotka
rura startowa.

Parcie powinno by¢ przenoszone przez konstrukcje
uktadu wspierajgcego. Zadne obcigzenie osiowe nie
jest przenoszone na rure.

Zastosowac zasypke stabilizowang cementem lub zwir
zageszczony do 90% zageszczenia wzglednego, by
wypetni¢ pustg przestrzen pod rurg wychodzaca

z komory zaworu (patrz Rysunek 5-3) B

ZASYPKA KLASY | LUB KLASY Il
(MIN. 95% STANDARDOWEGO
WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA)

Y
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Rysunek 8-3. Typ 3 — Konstrukcja uktadu wspierajagcego przenoszgcego sily parcia

DOBRZE ZAGESZCZONA (LUB USTABILIZOWANA)



Metoda ta (Rysunek 8-4) moze byc¢ by oprze¢ sie osiadaniu i sitom bocznym

stosowana do kotwienia dowolnego zaworu na wywotywanym przez zamknigcie zaworu.

cisnienie do 1,6 MPa (PN16). Ograniczenia Przemieszczenie boczne ograniczone do 15 mm.

w stosowaniu tej metody zalezg od wytrzymatos$ci

zbrojenia rur FLOWTITE na $ciskanie oraz E Rura,specjalna” bedzie posiadac tacznik wbudowany
szeroko$ci pierécienia oporowego. Pierécien oporowy w sciang komory zaworu. Rura ,specjalna” w obrebie
jest umieszczany na rurze po tej stronie zaworu, komory zaworu bedzie wzmocniona tak, by przeniosta
gdzie wystepuje $ciskanie rury, a obcigzenie przenosi obcigzenia osiowe oraz miejscowe naprezenia po
bezposrednio $ciana komory, ktéra dziata jak blok wewngtrznej stronie komory betonowej. Nalezy

poinformowac¢ dostawce Flowtite o maksymalnym
przewidywanym obcigzeniu od sit parcia, by mogto
by¢ zaprojektowane odpowiednie wzmocnienie dla
rury ,specjainej”.

oporowy. Drugi koniec zespotu rura-zawér w komorze
moze przesuwac sie w kierunku osiowym stosunkowo
swobodnie, umozliwiajgc przemieszczanie
spowodowane zmianami temperatury oraz efektem

Poisson’a. . . . .
A Zgodnie z podstawowymi zasadami instalowania

na zewnatrz komory zaworu musi by¢ umieszczona

Przy projektowaniu rozwigzania typu 4 nalezy krétka rura startowa (patrz Rysunek 5-4) B

uwzgledni¢ ponizsze wytyczne:

Do wypetnienia pustych przestrzeni pod rurg poza
konstrukcjg komory zaworu zastosowac zasypke
El Rura specjalna” bedzie miata wiaminowany stabilizowang cementem lub zwir zageszczony do 90%
po stronie ,$ciskanej” pierscien oporowy z GRP, zageszczenia wzglednego (patrz Rysunek 5-3) Ed.
ktory jest wbudowywany w $ciane komory zaworu
i petni role zakotwienia.

B3 Rura na drugim koncu komory porusza sie
swobodnie w kierunku osiowym w uszczelnieniu
przejscia szczelnego w $cianie komory zaworu.

EJ Ciezar zaworu jest przenoszony przez podpore
spoczywajgcg na dnie komory zaworu. Komora musi
by¢ tak zaprojektowana, by przenie$¢ petne parcie
osiowe zaworu. Do przeniesienia sit osiowych
od wbudowanego pierscienia oporowego wymagane
bedzie zbrojenie betonu wigzkg stalowych pretow.

I3 Komora zaworu powinna byé zaprojektowana jak
blok oporowy, by przenies¢ sity osiowe wywotane
parciem cieczy na zawor. Wybor, umieszczenie
i zageszczenie zasypki muszg by¢ odpowiednie,

— -
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Rysunek 8-4. Typ 4 — Zastosowanie pierscienia oporowego w celu przeniesienia sit parcia



Metoda ta (Rysunek 8-5) moze by¢ 1 Komora zaworu powinna by¢ zaprojektowana jak blok

stosowana do kotwienia wszystkich typow zaworow. oporowy tak, by przeniesc¢ sity osiowe wywotane

Jej stosowanie moze by¢ ograniczone jedynie parciem cieczy na zawor. Wybor, umieszczenie
rozmiarem komory zaworu. Komora zaworu powinna i zageszczenie zasypki muszg by¢ odpowiednie, by

by¢ zaprojektowana jako blok oporowy. zapobiec osiadaniu i sitom bocznym wywotywanym

Gdy wymagane wymiary bloku oporowego sg wieksze przez zamknigcie zaworu. Maksymalne

od fizycznych wymiaréw komory zaworu, to nalezy przemieszczenie boczne wynosi 15 mm.

powiekszy¢ wymiary komory zaworu po stronie

wylotowej tak, by spetniata ona wymagania dla bloku [l Zgodnie z podstawowymi zasadami instalowania, na
oporowego. Pierscien oporowy jest umieszczany na zewnatrz komory zaworu musi by¢ umieszczona krotka
rurze po tej stronie zaworu, gdzie wystepuje $ciskanie rura przegubowa (patrz Punkt 5.2 53).

rury, a obcigzenie od parcia przenosi bezposrednio

Sciana komory, ktéra dziata jak blok oporowy. Drugi 3 By wypehi¢ pustg przestrzen pod rurami wychodzgcymi
koniec zespotu rura-zawor w komorze moze z konstrukcji komory zaworu, nalezy zastosowac
przesuwac sie w kierunku osiowym stosunkowo zasypke stabilizowang cementem lub zwir zageszczony
swobodnie, umozliwiajgc przemieszczanie do 90% zageszczenia wzglednego (patrz Rysunek 5-3)EJ.
spowodowane zmianami temperatury oraz efektem

Poisson’a. 8.2 Zawory odpowietrzajgce

Przy projektowaniu rozwigzania typu 5 nalezy | napowietrzajgce

uwzglednic ponizsze wytyczne: Powszechng praktyka jest umieszczanie w najwyzszych

punktach dtugich rurociggéw, zaworéw odpowietrzajgcych
lub kombinacji zaworéw odpowietrzajgcych

i napowietrzajgcych. Zawory powinny byc¢ tak zbudowane,
by powoli wypuszczaty nagromadzone w najwyzszym
punkcie rurociggu powietrze, ktére mogtoby spowodowac
zaktucenie przeptywu. Podobnie zawory napowietrzajgce,
otwierajgc sie samoczynnie, ograniczajg wielkos¢
podcisnienia, jakie moze wystgpi¢ w rurociggu.
Szczegotowy opis konstrukcji i dobor parametréw

tych zaworéw wykracza poza zakres niniejszej instrukcji
instalowania. Natomiast, niniejsza instrukcja prezentuje
wytyczne dotyczgce zabudowy tego rodzaju zaworéw

w 0golnym uktadzie ksztattek i konstrukgji.

Istniejg dwa zasadnicze sposoby zabudowy zaworéw
odpowietrzajgco-napowietrzajgcych w system rur
FLOWTITE. Najczesciej stosowang metodg jest
zamontowanie zaworu bezposrednio na pionowym kroécu
kotnierzowym. Réwniez dla zaworéw ciezkich mogg byé
odpowiednio zaprojektowane odejscia umozliwiajgce ich
montaz. Szczegdty obu rozwigzan przedstawiono ponize;j.

El Ciezar zaworu powinien by¢ przeniesiony przez
podpore ustawiong na dnie komory zaworu. Sity
parcia wywotane zamknieciem zaworu powinny
by¢ przejmowane przez stalowy kréciec
umieszczony po tej stronie zaworu, gdzie
wystepuje Sciskanie rury i zakotwiony w Scianie
komory zaworu za pomocg przyspawanego do
niego kotnierza oporowego.

3 Stalowy tgcznik montazowy lub przej$ciowy
tacznik mechaniczny powinien zapewnic
potgczenie krocca stalowego z krotka rurg
przegubowg standardowg FLOWTITE
zainstalowang poza komorg zaworu.

E] Rura na drugim koncu komory porusza sie
swobodnie w kierunku osiowym w uszczelnieniu
przejécia szczelnego w Scianie komory zaworu.
Do przeniesienia przez sciane komory sit
osiowych od zabetonowanego pierscienia
oporowego wymagane bedzie zbrojenie
betonu wigzkg stalowych pretéw.

ZASUWA
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Rysunek 8-5. Kotwienie



Mate zawory odpowietrzajgco-napowietrzajgce

Najprostszym sposobem zabudowania matych
zaworow odpowietrzajgco-napowietrzajgcych jest
zamontowanie zaworu bezposrednio na pionowym
kréceu kotnierzowym wychodzgcym z przewodu
gtdbwnego. Zwykle zawor umieszcza sie w betonowej
komorze, zapewniajgc bezpieczny i tatwy przeptyw
powietrza przez zespét zaworu. Przy projektowaniu

i budowie komory zaworu bezposrednio nad rurg
waznym jest zagwarantowanie, aby ciezar betonowej
komory nie byt bezposrednio przenoszony na pionowy
kréciec kotnierzowy, a przez niego na znajdujaca sie
nizej rure FLOWTITE. Mozna tego unikng¢ wykonujac
w podstawie komory otwoér o Srednicy wiekszej niz
Srednica zewnetrzna pionowego krdéca kotnierzowego
wychodzgcego z rury FLOWTITE. Ogoéliny widok
pozadanych cech rozwigzania przedstawia Rys. 8-6.

BETONOWA KOMORA
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STALOWA ZAWOR ODPOWIETRZAJACY
PODPORA

BLOK
OPOROWY

TROJNIK KOENIERZOWY Z GRP

Rysunek 8-6. Zabudowa zaworu odpowietrzajgco-
-napowietrzajagcego o mafej srednicy

Duze zawory odpowietrzajaco-napowietrzajace
(>100 mm)

W przypadku wigkszych zaworéw
odpowietrzajgco-napowietrzajgcych

preferowany jest taki sposéb instalowania tych
zaworow, ktéry nie powoduje bezposredniego
obcigzenia pionowego krocca, czyli z zastosowaniem

Pokrywa i rama

z pretem blokujgcym
Minimalna przestrzen
powyzej 300 mm

|

Podsypka lub

zwir ze stabilizacjg
cementowg

0 zageszczeniu

. wzglednym 95%

Tréjnik kotnierzowy z GRP.
Odgatezienie DN=600

Rysunek 8-7. Ogéiny rysunek duzego zaworu
odpowietrzajacego z rurg Flowtite

odcinka rury prowadzacej do zaworu zainstalowanego
w przylegtej komorze. Odcinek rury tgczacej przewdd
gtdbwny z zaworem moze by¢ utozony rownolegle do osi
poziomej rurociggu lub z zastosowaniem kolanka, pod

niewielkim katem w gore (< 22,5 stopnia). Patrz Punkt 5EJ.

Bloki oporowe, gdzie zamieszczono wskazowki, ktére
pozwolg ustali¢ czy wymagany bedzie jedynie blok
oporowy, czy tez kombinacja bloku oporowego

i bloku przenoszgcego naprezenia. W zasadzie, jezeli
Srednica rury odgatezienia jest wigksza niz 50%
$rednicy rury gtdwnej, wymagany jest blok
oporowo-naprezeniowy. Na Rysunku 8-7
naszkicowano sposoéb zabudowy duzego zaworu
odpowietrzajgco-napowietrzajgcego w potgczeniu

z rurg FLOWTITE.

i’ —4——BETONOWY BLOK OPOROWY
LUB OPOROWO-NAPREZENIOWY

Rysunek 8-8. Alternatywny sposéb montazu
zaworu odpowietrzajgco-napowietrzajgcego
o duzej Srednicy z rurqg FLOWTITE



8.3 Zawory rewizyjne i odwadniajgce

Zabudowa zaworéw rewizyjnych i odwadniajgcych
jest zblizona do zabudowy zaworéw
odpowietrzajgcych o duzej Srednicy, z tg réznica,
ze dno odgatezienia jest styczng dna rury gtéwnej.
Obowigzujg te same zasady dotyczace blokow
oporowych i blokéw oporowo-naprezeniowych.
Jezeli Srednica rury odgatezienia jest wieksza niz
50% $rednicy rury gtdwnej, wymagany jest blok
oporowo-naprezeniowy.

Na Rysunku 8-9 przedstawiono typowe rozwigzanie
dla zabudowy tego typu akcesoriéw na rurociggu
cisnieniowym FLOWTITE. Nalezy pamietac,

ze wszystkie zasuwy muszg by¢ odpowiednio
podparte.

™~ TROJNIK KOENIERZOWY STYCZNY Z GRP

STALOWA PODPORA
ZASUWY

BLOK OPOROWY

Rysunek 8-9. Zabudowa zawordéw rewizyjnych
i odwadniajgcych



9 Procedury poinstalacyjne

9.1 Sprawdzenie zainstalowanej rury

Wymagania: Maksymalne ugiecie zainstalowanej rury nie
moze przekraczac wartosci poczatkowych

i dlugookresowych, podanych w Tablicy 9-1. Nie
dopuszcza sie wypuktosci, sptaszczonych powierzchni
lub innych gwattownych zmian krzywizny $cianki rury.
Rury, ktére po zainstalowaniu nie spetniajg tych
wymagan, mogg nie spetnia¢ funkgji, do ktérych zostaty
przeznaczone. tatwo sprawdzi¢, czy ugiecie poczatkowe
jest zgodne z wymaganym, kontrolujgc kazda rure po
zakonczeniu instalowania (zwykle w ciggu 24 godzin po
wykonaniu catkowitego przykrycia).

Dla wigkszosci instalacji poczatkowe ugiecie rury po
zasypaniu wykopu do poziomu terenu powinno by¢
mniejsze niz 2% jej $rednicy. Warto$¢ przekraczajgca te
wielko$¢ wskazuje, ze nie zostata uzyskana zamierzona
jakosc¢ instalowania i nalezy jg poprawié¢ przy
instalowaniu nastepnych rur (tzn. zwiekszy¢
zageszczenie zasypki strefy rury, zastosowac w strefie
rury materiat zasypki o wigkszych ziarnach lub poszerzy¢
wykop, itp.).

Zaleca sie przeprowadzanie pomiarow ugiecia kazdej
zainstalowanej rury, co stanowi dobrg metode kontroli
jakosci instalowania rur. Nigdy nie nalezy ukfada¢ zbyt
dtugiego odcinka rur, nie sprawdzajgc jakosci
instalowania. Pozwoli to na wczesne wykrycie i poprawe
nieodpowiednich metod instalowania.

Zainstalowane rury, ktérych ugiecie poczatkowe
przekracza warto$ci podane w Tablicy 9-1, muszg
zostac zainstalowane ponownie tak, by ugiecie
poczatkowe byto mniejsze od wymienionych wartosci.
Warunki dotyczgce tych prac podano w punkcie 9.2 -}

Procedura stosowana do sprawdzania ugiecia
poczatkowego zainstalowanych rur:

El Zasypa¢ wykop do poziomu terenu.

Bl Usunac tymczasowa obudowe wykopu
(jezeli byta stosowana).

EJ Wytaczy¢ system odwadniania (jezeli byt
stosowany).

3 Zmierzy¢ i zanotowaé wewnetrzng pionowa
Srednice rury.
Uwaga: Aby zmierzy¢ pionowg wewnetrzng
Srednice rury o matej Srednicy, mozna
przeciggnac¢ przez rure przyrzad sprawdzajgcy
ugiecie.

Ugiecie % srednicy
Duza srednica (DN = 300) 3.0
Mata $rednica (DN < 250) 25

Tablica 9-1. Dopuszczalne ugiecie pionowe

B Obliczy¢ odksztatcenie pionowe:

ID Rzeczywista — ID Pionowa po zainstalowaniu

ID Rzeczywista x 100

% Ugiecie =

Srednice wewnetrzna rury mozna sprawdzié lub
okresli¢ przez pomiar $rednicy rury jeszcze nie
zainstalowanej luzno lezgcej na do$¢ gtadkiej
powierzchni (na ktorej nie sg utozone w stos zadne
inne rury). Obliczenie wykona¢ wedtug nastepujacego
WZzoru:
ID Pionowa + ID Pozioma

2

Rzeczywista ID =

ID - $rednica wewnetrzna

Rysunek 9-1. ID
Okreslanie

rzeczywistej srednicy

wewnetrznej rury

jeszcze niezainstalowanej ID

9.2 Poprawianie instalowania rur
nadmiernie ugietych

Jezeli rury zostaty zainstalowane z ugieciem
poczgtkowym przekraczajgcym wartosci podane

w Tablicy 9-1 to, by zapewni¢ rurom dtugi okres
eksploatacji, instalowanie musi zosta¢ poprawione.
Zaleca sie monitorowanie niewspoétosiowos$ci w poblizu
blokéw oporowych, komér zaworow i podobnych
konstrukcji oraz w miejscach zamkniecia lub naprawy.

tacznik

) l .- _ j'

Kat ugiecia / ~o

Przesuniecie

Promien ~
krzywizny N

Rysunek 9-2. tgcznik FLOWTITE, ugiecie katowe

Procedura

Dla rur z ugieciem do 8% $rednicy:

El Odkopa¢ do strefy podbicia rury, to jest
w przyblizeniu 85% $rednicy rury. Wykop tuz
nad rurg i po obu stronach rury nalezy wykonac
za pomocg narzedzi recznych, by unikngé
uderzenia rury ciezkim sprzetem (Rysunek 9-2).

Sprawdzi¢ czy rura nie jest uszkodzona.
Uszkodzona rura powinna by¢ naprawiona lub
wymieniona.




El Ponownie zagesci¢ zasypke w podbiciu rury,
upewniajac sie, ze nie zostata zanieczyszczona
zasypkg z niedozwolonego materiatu.

1 Ponownie zasypaé strefe rury warstwami
odpowiedniego materiatu, zageszczajgc kazdg
warstwe do wymaganej wartosci zageszczenia
wzglednego.

I Zzasypa¢ wykop do poziomu terenu i sprawdzig,
czy nie zostaty przekroczone wartosci poczagtkowe
ugiecia rury, podane w Tablicy 9-1.

Dla rur z ugieciem wiekszym niz 8% Srednicy:
Wszystkie rury, ktdrych ugigcie przekracza 8%,
nalezy wymienic.

Il Ostrzezenie: Nie probowaé przywracac zainstalowanym

rurom, majgcym nadmierne ugiecie, okragtego ksztattu

przez podnoszenie ani klinowanie. Moze to spowodowac

uszkodzenie rury.

Jezeli odkopywany jest rurocigg, w ktérego
sasiedztwie sg inne rurociggi nalezy zwroci¢ uwage
na to, by nie odktada¢ zasypki jednej rury nad rure
sgsiednig. Dodatkowe przykrycie i jednoczesne
zmniejszenie bocznego wsparcia moze doprowadzic
do nadmiernego ugiecia rury.

T Moze bye
odkopane
koparka

Moze by¢
odkopane recznie

Musi by¢ powtornie
zageszczone

Rysunek 9-2. Odkopywanie nadmiernie
odksztafconej rury

9.3 Hydrauliczna proba szczelnosci

Niektore specyfikacje robdt zawierajg wymaganie
wykonywania prob szczelnosci gotowej instalacji przed jej
zatwierdzeniem i eksploatacjg. Jest to dobry zwyczaj,
poniewaz pozwala na wczesne wykrycie i naprawe
pewnych btedow instalowania lub uszkodzonych
produktow, itd. Jezeli specyfikacja robot obejmuje
terenowe proby szczelnosci cisnieniem hydraulicznym,
muszg one by¢ wykonywane regularnie w trakcie procesu
instalowania. Dobrg praktykg budowlang, umozliwiajgca
prawidtowg ocene jakosci wykonanych prac, jest
wykonywanie prob szczelnosci odcinkdw rurociggu

o dtugosci nie wiekszej niz 1000 metréw. Pierwsza
terenowa préba szczelnosci powinna obejmowac odcinek
rurociggu zawierajgcy przynajmniej jedng komore zaworu
odpowietrzajgcego lub odwadniajgcego, umozliwiajgc

w ten sposob ocene catego rurociggu. Oprocz rutynowe;j
starannosci, zwyktych srodkéw ostroznosci

i standardowych procedur, stosowanych przy tego
rodzaju pracach, nalezy uwzgledni¢ nastepujgce

sugestie: E

El Przygotowania przed probg — Sprawdzié wykonang

instalacje tak, by upewni¢ sie, ze wszystkie prace
zostaty prawidtowo wykonane. Szczegdlnie sprawdzic:

B Ograniczenie poczatkowego ugiecia rury do wartosci
podanych w Tablicy 9-1.

B Prawidtowy montaz potgczen.

B Osadzenie i odpowiednie utwardzenie elementow
mocujgcych (tzn. blokéw oporowych i innych
elementéw kotwigcych).

B Wartosci momentow dokrecajgcych sruby potgczen
kotnierzowych zgodne z instrukcja.

B Zasypanie wykopu. Patrz Punkt A.6 .Ograniczenia
dotyczace minimalnej gtebokosci posadowienia,
wysokiego cisnienia i wykonywania prob.
Zamocowanie zawordw i armatury.

Prawidtowo wykonane zasypanie wykopu
i zageszczenie zasypki wokot konstrukcji
i ksztaltek.

Napetnienie odcinka rurociggu wodg — Unikajgc
nagtych wzrostow cisnienia, otworzy¢ zawory

i odpowietrzniki tak, by cate powietrze zostato
usuniete z rurociggu podczas napetniania.

Powoli zwigkszac cisnienie wody w rurociggu.

Nalezy wzig¢ pod uwage, ze w rurociggu pod
cis$nieniem gromadzona jest znaczna ilo$¢ energii.
Upewnic sie, ze manometr jest w miejscu, w ktorym
mozliwy bedzie odczyt najwyzszego cisnienia

w rurociggu. Jezeli nie, to dokona¢ odpowiedniej
korekty. W nizej potozonych odcinkach rurociggu
bedzie wyzsze cisnienie ze wzgledu na dodatkowg
réznice pozioméw posadowienia rurociggu.

Upewnic¢ sie, ze maksymalne cisnienie prébne nie
przekracza wartosci réwnej 1,5 x PN. Normalnie,
prébe szczelnosci w terenie wykonuje sie na cisnienie
prébne réwne albo ci$nieniu roboczemu albo cisnieniu
roboczemu powigkszonemu o pewng niewielkg wartosc.
Jednakze, w zadnym przypadku maksymalne
cisnienie probne w prébie terenowej nie moze
przekroczy¢ wartosci rownej 1,5 x PN.

Jezeli po krotkim okresie stabilizacji, ciSnienie w
rurociggu nie utrzymuje sie na statym poziomie,
nalezy upewnic sie, czy przyczyng tego nie jest

efekt termiczny (zmiana temperatury), wydtuzenie

sie rurociggu lub uwiezione powietrze. Jezeli,
stwierdzi sie, ze rura jest nieszczelna, ale nie mozna
okresli¢ doktadnie miejsca wystgpienia
nieszczelnosci, to ponizsze metody mogg pomoéc

w wykryciu zrédta problemu:

B Sprawdzenie miejsc, gdzie znajdujg sie
kotnierze i zawory.

B Sprawdzenie rurociggu w miejscach zaworéw
spustowych.

B Zastosowanie sprzetu sonograficznego.

B Badanie krétszych odcinkéw rurociggu,
aby wyodrebni¢ nieszczelnosc.



9.4 Sprzet do badania potgczen
na budowie

Dla rur o $rednicach 800 mm i wigkszych mozna
zamoéwic i otrzymac przenosny hydrauliczny sprzet do
badania potgczen na budowie.

Sprzet ten mozna stosowa¢ do badania od wewnatrz
wybranych potgczen rurowych. Wymagane jest, aby
kazda rura sgsiadujgca z badanym potgczeniem byta
odpowiednio zasypana tak, by zapobiec ruchom
podczas badania. Szczegdtowych informacji moze
udzieli¢ doradca techniczny dostawcy rur.

\\\\\\\

Zigeze rurowe
—_—
A'?}J‘

Rysunek 9-3. Sprzet do badania pofaczen na budowie

B Ostrzezenie: Sprzet ten zostat zaprojektowany do
tego, by umozliwi¢ badanie potgczenia w celu
sprawdzenia, czy potgczenie zostato prawidtowo
zmontowane i czy uszczelki zostaty odpowiednio
umieszczone. Sprzet ten mozna stosowac do
maksymalnego cisnienia prébnego na poziomie
0,6 MPa (6 bar).

9.5 Proba szczelnosci sprezonym
powietrzem

Alternatywng probg szczelnosci rurociggow
grawitacyjnych (PN 1 bar), jest terenowa préba
szczelno$ci sprezonym powietrzem, w ktorej zamiast
wody stosuje sie powietrze. Oprécz zwyklej starannosci,
Srodkow ostroznosci i standardowych procedur,
stosowanych przy tego rodzaju pracach, powinny by¢
uwzglednione nastepujgce sugestie i kryteria:

El Podobnie jak w przypadku préby szczelnosci
cisnieniem hydraulicznym, nalezy poddawac¢
badaniu krotkie odcinki rurociggu, zwykle odcinki
miedzy sgsiadujgcymi studniami.

Bl Upewnié¢ sie, ze rurociag i wszystkie materiaty,
krécce, przytgcza, spadki, itd. zostaty odpowiednio
zaslepione lub zatkane i zamocowane na wypadek
dziatania cisnienia wewnetrznego.

El Powoli zwiekszaé cignienie w rurociagu do 24 kPa
(0,24 bara). By zapobiec powstaniu cisnienia
wigkszego niz najwyzsze dopuszczalne 35 kPa
(0,35 bara),wzrost cisnienia musi by¢ kontrolowany.

4] Utrzymujac cisnienie o wartosci 24 kPa (0,24 bar),
poczekac kilka minut az ustabilizuje sie temperatura
powietrza.

[} W okresie stabilizowania sig cisnienia, w celu wykrycia
nieszczelnosci zaleca sie, uzywajac roztworu
mydlanego, sprawdzenie wszystkich zaslepionych
otworow wylotowych. Jezeli, jakiekolwiek potgczenie
okaze sie nieszczelne, nalezy obnizy¢ ci$nienie
W rurociggu, usungc¢ nieszczelnosc¢ zaslepki
(zaslepek) lub korka (korkéw) i ponownie rozpoczaé
catg procedure od Punktu 3.

I Po uptywie okresu stabilizacji nalezy nastawic¢
ci$nienie powietrza na 0,24 bar i odcigé¢ lub odtgczyc¢
doptyw powietrza.

Ta préba rurociggu jest pomysina jezeli, w okresach
czasu podanych w Tablicy 9-2, spadek cisnienia
wynosi 0,035 bar lub mnie;j.

B} Jezeli podczas badania danego odcinka rurociggu
nie zostang spetnione wymagania proby szczelnosci,
wowczas potgczone ze sobg dwa korki pneumatyczne
w odpowiednio bliskiej odlegtosci przesuwamy wzdtuz
rurociggu i powtarzajmy w kazdym ich potozeniu
prébe szczelnosci, az do momentu wykrycia miejsca
nieszczelnosci. Opisana metoda znajdywania miejsca
nieszczelnosci jest bardzo doktadna i pozwala ustali¢
je z doktadnoscig jednego do dwéch metrow.
W rezultacie pozwala ona ograniczy¢ do minimum
obszar w ktorym musi by¢ wykonany wykop w celu
dokonania naprawy a zatem obnizy¢ koszty naprawy
i znacznie oszczedzi¢ czas.

Il Ostrzezenie: w rurociggu pod ci$nieniem
zgromadzona jest znaczna energia. Sprawdza sie
to w szczegodlnosci wtedy, gdy czynnikiem probnym
jest powietrze (nawet pod niskim ci$nieniem).
Nalezy koniecznie zagwarantowa¢ odpowiednie
zamocowanie rurociggu w miejscach zmiany jego
kierunku i przestrzegac srodkow ostroznosci
podanych przez producentéw takich przyrzgdow
jak korki pneumatyczne.

Il Uwaga: Niniejsza proba pozwoli okresli¢ jak

szybko powietrze pod cisnieniem uchodzi

z badanego odcinka rurociggu. Stuzy ona do
ustalenia czy istnieje bgdz nie istnieje uszkodzenie
rury i / lub nieprawidtowo zmontowane potgczenia.

Srednica Czas Srednica Czas
(mm) (min.) (mm) (min.)
100 2.50 1000 25.00
150 3.75 1100 27.50
200 5.00 1200 30.00
250 6.25 1300 32.50
300 7.75 1400 35.00
350 8.75 1500 37.50
400 10.00 1600 40.00
500 12.50 1800 45.00
600 15.00 2000 50.00
700 17.50 2200 55.00
800 20.00 2400 60.00
900 22.50

Tabela 9-2. Czas trwania proby — proba szczelnosci
sprezonym powietrzem




10 Alternatywne metody instalowania

Jezeli dla wybranej sztywnosci rury, typu instalacji
i grupy gruntu rodzimego, wymagane dla danej
gtebokosci posadowienia wartosci zageszczenia
przekraczajg mozliwe do uzyskania wartosci
graniczne, nalezy rozwazy¢ zastosowanie
alternatywnych metod instalowania.

Dostepne sg trzy alternatywne metody instalowania:

- | Szerszy wykop
B obudowa stata (patrz Paragraf 7.5 EY)

- | Zasypka stabilizowana (cement)

10.1 Szeroki wykop

Zwiekszenie szerokosci wykopu sprawia, ze staby grunt
rodzimy zostaje oddalony od rury i umozliwia jej
instalowanie na wiekszej gtebokosci i wyzszg
dopuszczalng wartos¢ podcisnienia (proznia).

10.2 Zasypka stabilizowana
cementem

Zakres

Cement mieszany jest z wilgotnym gruntem
piaszczystym, a mieszanka uktadana i zageszczana
tak samo jak typowa zasypka gruntowa. llo$¢
cementu portlandzkiego klasy 3, dodana do gruntu
piaszczystego stanowi okoto 4 do 5 czeéci na sto
czeéci wagowych gruntu. Poziom wilgotnosci
powinien miesci¢ sie w zakresie od 5 do 10%.
Wymagany stopien zageszczenia, przed
pozostawieniem zasypki stabilizowanej do zwigzania,
zalezy od gteboko$ci przykrycia. Jezeli pozgdana
gtebokos¢ przykrycia jest mata, wymagana gestosc
jest niska. Zwigzanie zasypki stabilizowanej
cementem moze trwac jeden lub dwa dni, po

czym mozna wypetni¢ wykop do poziomu terenu,
przy czym catkowita gtebokosc¢ przykrycia nie moze
przekroczy¢ 5 metrow.

Mieszanka

100 czesci gruntu (sucha masa), 4 do 5 czesci cementu
portlandzkiego klasy 3 i 12% wody (+ 6%).

Przy dodawaniu wody uwzgledni¢ naturalng wilgotnosc
gruntu. Grunt moze by¢ do grupy SC2 lub SC3. Grunt
grupy SC2 jest najtatwiejszy do wymieszania, jednakze,
mozna uzy¢ gruntu innej grupy. Mieszanie mozna
przeprowadzi¢ na ziemi, sypigc najpierw warstwe gruntu
zasypki, nastepnie na niej cienkg warstwe cementu

i mieszajgc je ze soba.

Mieszanie mozna wykonac¢ recznie gracg lub
mechanicznie za pomoca odpowiedniego urzgdzenia.
Gotowa zasypka powinna by¢ zastosowana w ciggu
dwaoch godzin od wymieszania.

Zageszczanie

Zasypka stabilizowana cementem osigga duza
sztywno$c¢ bez potrzeby znacznego zageszczania.
Nalezy koniecznie umieécic¢ zasypke pod
podbiciem rury i zagesci¢ jg za pomocg narzedzia
do zageszczania podbicia. Do zageszczania
zasypki stabilizowanej cementem obok rury
wymagany jest ubijak typu Whacker. W przypadku
uktadania warstw 300 mm w wigkszosci warunkéw
wystarcza jedno przejscie ubijaka, jezeli glebokosé
przykrycia jest mniejsza niz 2 metry. Sprawdzi¢
odksztatcenie rury, by upewni¢ sie,

ze zageszczenie jest wystarczajgce do podparcia
rury. Jezeli odksztatcenie poczgtkowe przekracza
2,5%, nalezy zwigkszy¢ stopien zageszczenia

lub zastosowa¢ mniejsze przykrycie do czasu,

az zasypka stabilizowana cementem zwigze

sie w ciggu jednego lub dwdch dni. Jezeli przed
zwigzaniem zasypki stabilizowanej cementem

ma by¢ utozona warstwa przykrycia o znacznej
grubosci, wymagany jest wiekszy stopien
zageszczenia, ktéry pozwoli zapobiec
nadmiernemu odksztatceniu rury. Odksztatcenie
poczgtkowe nalezy utrzymywac na poziomie
ponizej 2,5%. llo$¢ naktadu pracy przy
zageszczaniu zalezy od gtebokosci przykrycia,
wysokosci kolejnych warstw oraz rodzaju gruntu
uzytego do sporzgdzenia mieszanki. Zalecane jest
réwniez stosowanie zasypki stabilizowane;j

w bezposrednim sgsiedztwie duzych blokéw
oporowych lub komoér zaworéw oraz w znacznie
powiekszonych wykopach.
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Zatgcznik

Zalacznik A
Uktadanie

Wiasciwe postepowanie i odpowiednie utozenie
zapewniajg dtugg trwatosc i wysokg jako$¢
rurociggéw FLOWTITE. Dzieki swej podatnosci rury
FLOWTITE pozwalajg wykonawcom i projektantom
na wykorzystanie do podparcia zaréwno podtoza jak
i obsybki w strefie rury. Rura i materiat podtoza
tworzg system ,rura — grunt”, ktérego dtugotrwata
wysoka jakosc¢ zostata juz wielokrotnie
udowodniona.

Dwie najbardziej powszechne metody uktadania rur
GRP opierajg sie na pracy Abwassertechnische
Vereinigung (ATV) [stowarzyszenie techniki
Sciekowej] w Niemczech lub American Water Works
Association (AWWA) [amerykanskie
stowarzyszenie robét wodnych]. Obie metody sg
stosowane z powodzeniem od wielu lat.

W niniejszym Zatgczniku za podstawe przyjeto
aktualne wytyczne ATV.

A.1 Zasady wykonania

Rury podatne, takie jak rury GRP FLOWTITE,
odksztatcajg sie pod wptywem obcigzenia gruntem

i obcigzenia od ruchu ulicznego. Gdy rura jest
odksztatcona, wzrost poziomych $rednic rury prowadzi
do biernego oporu gruntu przeciwdziatajgcego
odksztatceniu. Wielko$¢ odksztatcenia koniecznego by
wytworzy¢ parcie gruntu wystarczajgce do
wytrzymania okreslonego obcigzenia zalezy przede
wszystkim od sztywnosci materiatu wypetniajgcego,
gruntu rodzimego oraz szerokosci wykopu.
Odksztatcenie poczatkowe rury zmierzone po
zasypaniu wykopu do poziomu terenu moze zatem by¢é
uznawane za bezposredni wskaznik jako$ci utozenia
rur.

Osiadanie i twardnienie gruntu wokét rury powoduja,
iz rura stopniowo odksztatca sie coraz bardziej.
Najwieksze odksztatcenia majg miejsce w ciggu
pierwszych dwdch lat po utozeniu, z czasem sytuacja
sie stabilizuje.

Odksztatcenie poczatkowe nie moze przekraczaé
wartosci podanych w tabeli A — 1. W przypadku rur,
przy uktadaniu ktérych nie zachowano tych wartosci,
nie ma gwarancji zaktadanej diugiej trwatosci. Sposéb
uktadania rur FLOWTITE zalezy od wtasciwosci gruntu
rodzimego, przykrycia, obcigzeh oraz od materiatu
wypetniajgcego. Grunt rodzimy i materiat wypetniajgcy
muszg otaczac rure i zapewnia¢ wtasciwe podparcie.

Odksztatcenie
% srednicy

Duza s$rednica (DN = 300) 3.0
Mata srednica (DN < 250) 2.5

Tabela A-1 Dopuszczalne odksztatcenie pionowe

Podparcie otaczajgcego gruntu definiuje sie przez
modut odksztatcenia przylegajgcego gruntu
i wypetienia.

Najwazniejsze parametry konstrukcyjne dla uktadania
rurociggéw przedstawione sg na rysunku A-1.

Na planowanym odcinku przebiegu rurociggu nalezy
wyznaczy¢ sztywnos¢ gruntu rodzimego, gtebokosé
utozenia, poziom wod gruntowych, obcigzenie

i cisSnienie wewnetrzne. Na podstawie tych informacji
oraz uwzgledniajgc dostepny materiat do wypetnienia,
dobierane jest zageszczenie wypetnienia w strefie
przewodu rurowego i strefie wypetnienia oraz
sztywnos$¢ rury.

W Zafgczniku B znajdujg sie tabele, na podstawie
ktorych mozna okreslic minimalny stopien
zageszczenia wypetnienia rurociggéw. W tabelach tych
uwzgledniono najczesciej wystepujace warunki
utozenia i warunki eksploatacji rurociggéw. Tabele
podajg wybrane kombinacje

1) poziomu wod gruntowych,

2) obcigzenia od ruchu ulicznego,

3) wykopu z deskowaniem lub bez deskowania.




Tabele zawierajg minimalny stopien zageszczenia Zatgczniki C do G podajg informacje o gruncie rodzimym
wypetnienia w przypadku réznych gtebokosci utozenia i materiale wypetniajgcym.

dla wszelkich stosowanych kombinacji materiatow

wypetniajgcych, gruntéw rodzimych i sztywnosci rur.

Wszystkie tabele odnoszg si¢ do rur stosowanych jako B Zzatacznik C — Klasyfikacja i wtasciwos$ci gruntow
rury bezcisnieniowe. rodzimych

W przypadku wiekszosci wymienionych w Zafgczniku BE

sposobow utozenia przewidywane odksztatcenie B zatacznik D — Klasyfikacja i wtasciwosci gruntéw
poczgtkowe rury wynosi mniej niz 2%. W zwigzku z tym zasypowych

obowigzuje nastepujgca zasada: odksztatcenia

poczatkowe rurociggu o wartosciach podanych B Zzatacznik E - Badanie na miejscu w celu utatwienia
w Tabeli A-1 sg dopuszczalne, natomiast wieksza klasyfikacji gruntow rodzimych

wartos¢ wskazuje, iz przewidywana jako$¢ utozenia nie
zostata osiggnieta i przy okazji nastepnych rur powinna
zostac poprawiona (tzn. mocniejsze zageszczenie
materiatu w strefie przewodu rurowego, zastosowanie B Zzatacznik | — Definicje
materiatu w strefie przewodu rurowego o wiekszym

uziarnieniu lub szerszy wykop itp.).

B zatacznik F — Zageszczenie wypetnienia wykopu

Obcigzenie od ruchu ulicznego

:

Poziom terenu

Poziom wéd gruntowych

Przykrycie

Wypeinienie RPN
po bokach \ B S S S _T_

// . \ Strefa przewodu rurowego

—>| Szeroko$¢ wykopu |<—

RuaGRP —— [ . 2.7

Warstwa podtoza

Rysunek A-1. Parametry konstrukcyjne instalacji



A.2 Rodzaje gruntow

Zaréwno grunt rodzimy jak i materiat podtoza muszg mie¢ odpowiednig nosnosé. W przypadku gruntéw

nienosnych nalezy wykonac czesciowg lub catkowitg wymiane gruntu. Zestawienie rodzajéw gruntéw wg ATV 127

przedstawione jest w Tabeli A-2.

Grupa Skrot w DIN 18 196
G1 grunty niespoiste, zwir, piasek GE: Zzwiry o nieciggtym uziarnieniu
GW: mieszanki zwiru i piasku o ciggtym uziarnieniu i kilku frakcjach
Gl:  mieszanki zwiru i piasku o nieciggtym uziarnieniu,
brak niektérych frakcji
SE: piaski o nieciggtym uziarnieniu
SW: mieszanki piasku i zwiru o ciggtym uziarnieniu i kilku frakcjach
Sl:  mieszanki piasku i zwiru o nieciggtym uziarnieniu,
brak niektérych frakcji
G2 grunty stabo spoiste, zwir, GU: mieszanki zwiru i itu
piasek GT: mieszanki zwiru i gliny
SU: mieszanki piasku i itu
ST: mieszanki piasku i gliny
G3 spoiste mieszanki gruntu GU: mieszanki zwiru i itu
GT: mieszanki zwiru i gliny
SU: mieszanki piasku i itu
ST : mieszanki piasku i gliny
UL : ity stabo plastyczne
UM : ity Srednio plastyczne
G4 grunty spoiste TL: gliny stabo plastyczne
TM: gliny $rednio plastyczne
TA: gliny wybitnie plastyczne
OU: ity z domieszkami organicznymi
OT: dgliny z domieszkami organicznymi
OH: grunty gruboziarniste do mieszanych z domieszkami humusu
UA : ity wybitnie Scisliwe

Tabela A-2. Rodzaje gruntéw wg ATV 127

A.3 Strefa podtoza, strefa przewodu
rurowego

Strefa podtoza

Dno wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z zalecanym
spadkiem wg PN-EN 1610. Nalezy unikac przy tym
jakiegokolwiek spulchniania gruntu w strefie dna.
Jezeli jednak dojdzie do spulchnienia, nalezy
wyrownac¢ strefe dna odpowiednim materiatem

i rownomiernie zagescic¢. Nalezy zachowa¢ minimalng
wysokosé podsypki Hmin = 100 mm + 1/10 DN.
Zalecany kat podparcia podsypki 2a wynosi 120°

w przypadku rur z tworzywa sztucznego. Materiat
podfoza powinien mie¢ uziarnienie zgodne z
Tabelg A-3: nalezy uzyskac rownomierne i mozliwe
do skontrolowania zageszczenie, tzn. zalecane jest
zastosowanie materiatu grupy 1i 2 lub drobnego

grysu.

Strefa przewodu rurowego

Zageszczenie strefy w poblizu rury ma szczegdlne
znaczenie. Wyklucza sie w ten sposob
niedopuszczalne odksztatcenia. Jezeli przewiduje sie

wysoki poziom wéd gruntowych lub
wystepowanie wody podziemnej pod ci$nieniem,
nalezy uzy¢ materiatu pozbawionego drobnych
czgsteczek (do DN 400 wielkos¢ frakcji 10-15 mm,
> DN 400 wielkos¢ frakcji 15 — 20 mm). Strefe
przewodu rurowego mozna takze wytozy¢
geowtokning. Podtoze rury w strefie jej
posadowienia nalezy ubi¢ odpowiednimi
narzedziami, na przyktad ubijakiem recznym

lub matym ubijakiem pneumatycznym.

Opis przesiewu materiatéw wypetniajgcych
znajduje sie w Zatgczniku D [sd.

W strefie przewodu rurowego nalezy zasadniczo
zastosowac grunty klasy 1 lub 2 (patrz Rysunek
A-1). Nie nadajacy sie do zastosowania grunt
wydobyty nalezy odtozyé. Aby wykluczy¢
punktowe podparcie rur, nalezy w rejonie ztgcza
wykonac¢ dotek montazowy (pogtebienie lub
poszerzenie wykopu) o dtugosci réwnej mniej
wiecej 3-krotnej szerokosci tgcznika. Dotki
montazowe nalezy wypetnia¢ tym samym
materiatem, jaki zostat uzyty w strefie

podparcia (strefie dna).




e eI S 1z Wielkosci nominalne ziarna zwiru

rury (DN)
DN <200 2/8
200 < DN < 400 2/8 ; 8/16
400 < DN < 1000 8/16 ; 16/32*
1000 < DN 8/16 16/32
*Stosowac wytacznie w porozumieniu z producentem rur

Tabela A-3. ‘wir o regularnym uziarnieniu wg / analog. do PN-EN 1610

A.4 Szerokos¢ wykopu

Wykop musi byé wystarczajgco szeroki, tak by wykopu musi tez pozwala¢ na bezpieczng prace
umozliwiat prawidtowe zasypanie i zageszczenie maszyn zageszczajgcych bez ryzyka uszkodzenia rury.
materiatu wypetniajgcego w strefie rury. Szerokosé

DN Minimalna szeroko$¢ wykopu (OD + x)
m
wykop z deskowaniem wykop bez deskowania
B > 60° \ B < 60°

225 OD + 0,40 oD + 0,40

> 225 do 350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
> 350 do 700 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40
> 700 do 1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40
> 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

Przy warto$ciach OD + x warto$¢ x /2 odpowiada minimalnej przestrzeni roboczej migdzy rurg a $ciang wykopu lub
deskowaniem wykopu (stemplami).

oD $rednica zewnetrzna, wm

§ kat nachylenia skarpy wykopu bez deskowania, mierzony w odniesieniu do poziomu

Tabela A-4. Minimalna szerokos$¢ wykopu w zaleznosci od srednicy nominalnej DN zgodnie z PN EN 1610

~Jesli wymagany jest dostep do zewnetrznej strony rur o $rednicy DN mniejszej i réwnej 700 mm i 0,50 m

konstrukcji podziemnej np. studzienki kanalizacyjnej, dla rur o $rednicy DN wigkszej niz 700 mm.

powinna byé zapewniona minimalna ochronna Tam gdzie to konieczne powinny by¢é zachowane

przestrzen robocza o szerokosci 0,50 m. odpowiednie $rodki ostroznosci w celu zabezpieczenia
innych przewodoéw, kanatéw odptywowych i $ciekowych,

W przypadku dwdch lub wigcej przewodoéw uktadanych elementéw konstrukcji lub powierzchni przed skutkami

we wspdlnym wykopie lub nasypie powinna by¢ uszkodzen®. (Wycigg z PN-EN 1610:2002)

zapewniona minimalna przestrzen robocza okreslona
jako odstep w poziomie miedzy przewodami. Jesli nie
ustalono inaczej, powinny to by¢ odstepy: 0,35 m dla

Gtebokos¢ wykopu Minimalna szerokos$¢ wykopu
m m

<1,00 nie jest wymagana minimalna szeroko$¢é

=1,00i<1,75 0,80

>1,75i<4,00 0,90

> 4,00 1,00

Tabela A-5. Minimalna szeroko$¢ wykopu w zaleznos$ci od jego gtebokos$ci wykopu wg PN-EN 1610



A.5 Podcisnienie

Prawidtowa wspétpraca rury z gruntem, przy
podcisnieniu (prézni) powyzej 0,25 bar w przypadku rur
o klasie sztywnosci SN 2500 i 0,5 bar w przypadku rur
o klasie sztywnosci SN 5000 mozliwe jest przy
minimalnej gtebokosci uktadania 1 m.

Maksymalne dopuszczalne podci$nienie (proznia)

w rurze zalezy od gtebokos$ci utozenia, gruntu
rodzimego, sztywnosci rury i materiatu wypetniajgcego
oraz od szerokosci wykopu.

Wymagania odnosnie do zageszczenia materiatu
wypetniajgcego w warunkach prézni w rurze okreslane
sg przez producenta rury indywidualnie dla kazdego
projektu.

Odcinki rur nie podparte gruntem

W przypadku niektérych odcinkéw rurociggéw
uktadanych w gruncie, na przyktad w budowlach, moze
sie zdarzy¢, iz rury nie bedg miaty podparcia ze strony
gruntu. Z powodu braku podparcia stabilizujgcego od
gruntu nalezy indywidualnie obliczy¢ dopuszczalne
podcisnienie.

Tabela A-6 podaje maksymalne dopuszczalne wartosci
podcisnienia dla réznych dtugosci zabudowy od 3,0 do
12 m.

DN SN 2500
mm 3m 6m 12m 3m
100 > - - -
150 - - - -
200 = = = =
250 = = = =
300 0,28 0,25 0,25 0,53
350 0,30 0,25 0,25 0,55
400 0,32 0,25 0,25 0,58
450 0,32 0,26 0,25 0,61
500 0,69 0,26 0,25 0,66
600 0,48 0,27 0,25 0,78
700 0,66 0,28 0,25 1,00
800 0,74 0,30 0,25 1,00
900 0,77 0,32 0,25 1,00
1000 0,82 0,36 0,26 1,00
1200 0,95 0,46 0,26 1,00
1400 1,00 0,62 0,28 1,00
1600 1,00 0,73 0,29 1,00
1800 1,00 0,77 0,32 1,00
2000 1,00 0,81 0,35 1,00
2400 1,00 0,94 0,45 1,00

SN 5000 SN 10000

6m 12m 3m 6m 12m

= = 1,00 1,00 °

= = 1,00 1,00 =

= = 1,00 1,00 =

= S 1,00 1,00 =
0,50 0,50 1,00 1,00 1,00
0,50 0,50 1,00 1,00 1,00
0,50 0,50 1,00 1,00 1,00
0,51 0,50 1,00 1,00 1,00
0,51 0,50 1,00 1,00 1,00
0,52 0,50 1,00 1,00 1,00
0,54 0,50 1,00 1,00 1,00
0,56 0,50 1,00 1,00 1,00
0,59 0,50 1,00 1,00 1,00
0,64 0,51 1,00 1,00 1,00
0,77 0,52 1,00 1,00 1,00
0,98 0,53 1,00 1,00 1,00
1,00 0,56 1,00 1,00 1,00
1,00 0,59 1,00 1,00 1,00
1,00 0,63 1,00 1,00 1,00
1,00 0,76 1,00 1,00 1,00

Tabela A-6. Maksymalne dopuszczalne podcisnienie (bar) dla odcinkéw nie podpartych gruntem dla ré6znych

dfugoscirur3m/6 m/ 12 m



A.6 Minimalne granice montazu rur

Informacje ogodlne

Zalecana minimalna gtebokos$¢ utozenia dla rur

0 ci$nieniu roboczym maks. 10 bar wynosi 0,5 m, przy
czym rury sg tgczone bez zmian kierunku w pionie

w miejscach tgczenia. Wymagania dotyczace
warunkow eksploataciji i uktadania przy obcigzeniu od
ruchu ulicznego, z podcisnieniem, wysokim
ci$nieniem, wysokim poziomem wod gruntowych lub
przemarzaniem gruntu podane sg ponizej.

Obcigzenie od ruchu ulicznego

W sytuacjach, gdy rury uktadane sg pod drogg i nalezy
liczy¢ sie ze statym obcigzeniem od ruchu ulicznego,
materiat wypetniajgcy nalezy zagesci¢ do gérne;j
krawedzi wykopu. Nalezy dostosowac sie do lokalnych
wymagan i zalecen, okreslonych w przepisach
dotyczgcych budowy drég. W przypadku specjalnego
uktadania, jak np. ukladanie rurociggéw w ostonie
betonowej, z betonowymi ptytami przykrywajgcymi

czy tzw. reliningu, minimalne wartosci dot. przykrycia
mog3q ulec redukciji.

Tabele Zatgcznika B dotyczace utozenia opierajg sie
na przyjetym obcigzeniu komunikacyjnym SLW 60.
Generalnie dla obcigzen od ruchu ulicznego

w przypadku materiatu wypetniajgcego w postaci
prawidtowo zageszczonych gruntéw niespoistych
zalecana jest minimalna gtebokos$¢ utozenia 1 m.

W Tabeli A-7 podano zalecane minimalne
gtebokosci utozenia przy innych obcigzeniach od
ruchu ulicznego.

Obcigzenie . Minimalne
3?:::::9“0 Nacisk kota (kN) przykrycie w m
ATV LKW 12 40 0,6
ATV SLW 30 50 0.6
ATV SLW 60 100 1.0
uIC 71 15
BFz 2.0

Tabela A-7. Minimalne gtebokosci przykrycia przy
obcigzeniu od ruchu ulicznego w warunkach
standardowych

Obcigzenie od budowlanego ruchu ulicznego

W niektorych przypadkach w strefie uktadania
rurociggu lub jej poblizu mogg znajdowac sie duze,
ciezkie maszyny do transportu materiatu z urobku lub
dzwigi budowlane.

Maszyny takie, jak i inny sprzet mogg powodowac
bardzo duze lokalne obcigzenia powierzchniowe.

Dla okres$lenia odpowiedniego sposobu postepowania
w takich przypadkach oraz wartosci granicznych
nalezy te obcigzenia rozpatrywac¢ indywidualnie dla
kazdej sytuacji.

Podcisnienie

W przypadku podcisnienia (prézni) powyzej 0,25 bar
dla rur o klasie sztywnosci SN 2500 oraz 0,5 bar dla
rur o klasie sztywnosci SN 5000 zaleca sie minimalng
gteboko$¢ utozenia 1 m.

Wysokie cisnienie

W przypadku wysokiego ci$nienia zaréwno podczas
eksploataciji, jak i prob cisnieniowych rurociggu nalezy
wzig¢ pod uwage ewentualne sity wyporu na
potgczeniach. W przypadku cisnienia roboczego co
najmniej 16 bar minimalna gteboko$¢ utozenia dla rur
o $rednicy DN 300 mm i wiekszej powinna wynosi¢
1,2 m, a dla rur o DN mniejszej niz 300 mm — 0,8 m.
Dla potrzeb przeprowadzanej na miejscu préby
ci$nieniowej przy cisnieniu co najmniej 16 bar nalezy
przed testem zasypac proste odcinki rur do wysokosci
minimalnego wymaganego przykrycia. W przypadku
rurociggow, ktorych uktadanie wymagato zmiany
kierunku, przed rozpoczeciem préby ci$nieniowej
zaréwno rura jak i wierzchotek muszg by¢

przykryte do ostatecznej wysokosci.

Wysoki poziom wéd gruntowych

Aby utozona w gruncie nawodnionym pusta rura nie
wyptyneta, nalezy jg przykry¢ do co najmniej 0,75 DN
(przy gestosci gruntu suchego 19 kN/m3). Ewentualnie
mozna kontynuowac uktfadanie stosujgc kotwienie rur.
W przypadku kotwienia rur pasy przytrzymujgce
muszg by¢ wykonane z ptaskiego materiatu o
szerokos$ci co najmniej 25 mm i rozmieszczone

w odstepach nie przekraczajgcych 4,0 m.

Doktadne informacje dotyczgce kotwienia oraz
minimalnego przykrycia przy kotwach otrzymajg
Panstwo od producenta.

Granica zamarzania

Minimalne przykrycie rur FLOWTITE, podobnie jak rur
wykonanych z innych materiatéw, powinno byc takie,
aby rura znajdowata sie ponizej przewidywane;j
granicy zamarzania. Dla przypadkow, gdy rura musi
by¢ utozona powyzej granicy zamarzania, sposoby
postepowania podane sg w miejscowych

przepisach budowlanych.

A.7 Obcigzenia sejsmiczne

Dzieki swojej podatnosci rury FLOWTITE bardzo dobrze
znoszg obcigzenia sejsmiczne. Analiza struktury rur
przy obcigzeniach sejsmicznych zalezy od miejscowych
warunkow, przy czym najwazniejszymi czynnikami sg
natezenie chwilowe, wtasciwosci gruntu

i prawdopodobienstwo wystgpienia trzgsienia ziemi.
Doktadniejsze informacje dotyczace konstrukcji i analiz
otrzymajg Panstwo od dostawcy.



A.8 Wymywanie wypetnienia

Jezeli grubofrakcyjny materiat gruntowy zostanie
umieszczony obok drobnofrakcyjnego, drobniejsze
frakcje pod wptywem spadku ci$nienia wod gruntowych
mogg migrowac do grubszego materiatu.

Do znacznego spadku cisnienia hydrostatycznego
moze dojs¢ w czasie prac budowlanych w wykopie
gdzie instalowany jest rurocigg. Wtedy poziom wadd
gruntowych jest regulowany przez pompy. Taki spadek
ci$nienia moze nastgpi¢ takze po zakonczeniu prac
budowlanych, gdy przepuszczalny drenaz lub materiat
podfoza w zwigzku z wysokim poziomem wod
gruntowych bedzie dziatat jak odptyw. Jak pokazuje
praktyka, wymywanie drobnych frakcji ma bardzo
negatywny wptyw na podparcie rury i moze zwiekszyc¢
jej odksztatcenie.

Aby zredukowac¢ migracje do minimum, nalezy
dopasowac uziarnienie oraz wielko$¢ wzgledng
podfoza do wtadciwo$ci materiatdow sgsiednich.
Generalnie obowigzuje zasada, ze w sytuacjach, gdzie
nalezy liczy¢ sie z silnym strumieniem wéd
gruntowych, nie umieszcza si¢ grubego, mieszanego
materiatu pod lub obok materiatu drobniejszego, chyba
ze zastosuje sie metody zapobiegajgce migracji
materiatéw. Na granicy materiatéw o niskiej wzajemnej
tolerancji nalezy uzy¢ odpowiedni filtr gruntowy lub filtr
z geowtokniny.

Zatacznik B
Obliczenia statyczne

Pod wzgledem statyki rury GRP zaliczane sg do rur
podatnych i zazwyczaj wymagane jest przeprowadzenie
obliczen dot. wydtuzenia, odksztatcenia i stabilno$ci
zgodnie z ATV 127. Maksymalne dopuszczalne
odksztatcenie lub dtugotrwate maksymalne
dopuszczalne wydtuzenie witdkien skrajnych stanowi
kryterium wymiarowania.

Moduty odksztatcenia dla réznych grup gruntéw i stopni
zageszczenia podano w Tabeli C — 1. Szczegoétowe
informacje dot. grup gruntéw, obcigzen, rozktadu
obcigzen, wymiarowania itp. mozna znalez¢ w ATV 127.

Aby zapobiec migracji drobniejszych czgsteczek

do pustych przestrzeni materiatu grubszego mozna
skorzystac z nastepujgcych kryteriéw rozktadu ziaren
materiatu filtracyjnego:

- Wielko$¢ zastosowanych ziaren 10 — 15 mm
przy $rednicach nominalnych do DN 400

B Wielkos¢ zastosowanych ziaren 10 — 20 mm
przy srednicach nominalnych wiekszych od DN 400

Jezeli konieczne jest zastosowanie materiatéw

0 zréznicowanym wzajemnym uziarnieniu, nalezy
oddzieli¢ je od siebie materiatem filtracyjnym
(geowtdkninami) o trwatosci réwnej trwatosci rurociagu,
by w ten sposéb zapobiec wymywaniu i migracji.
Materiat filtracyjny powinien catkowicie obejmowac
podioze oraz materiat wypetniajgcy strefe rury. Nalezy
go zastosowac ponad strefg rury, by dobrany materiat
wypetniajgcy nie ulegt zanieczyszczeniu.

Komputerowe obliczenia statyczne wykonuje sie na
zyczenie dla wszystkich typow rur lub projektow.

Tabela B-1 przedstawia przyktadowe obliczenia
statyczne wg ATV 127. Tabela uwzglednia wymagane
zageszczenia, dwa rézne podtoza z obcigzeniem od
ruchu ulicznego oraz wybrane przykrycia. Jesli tabela
nie uwzglednia interesujgcych Panstwa warunkéw
uktadania rurociggu nalezy zwrdci¢ sie do producenta.




Zakres stosowania rur bezci$nieniowych z zywicy poliestrowej wzmocnionej wiéknem szklanym (GRP), nawijanych,
wypefnianych

Obcigzenia komunikacyjne SLW60 - kanalizacja - poziom wody gruntowej do gérnej krawedzi wykopu.

DN 600
Wykop pod rure zgodnie z PN-EN 1610 z zabezpieczeniem $cian (A2,B2) | Wykop pod rure zgodnie z PN-EN 1610 bez zabezpieczenia $cian (A1,B1)
rromaacod G1 G2 G1 G2
Rura SN
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Przykrycie (LQ 8 8 UN) 8 8 & 8 8 g 8 8
wm A Al A A
1.0 85 85 85 90 90 90 85 85 85 920 90 90
15 85 85 85 90 90 90 85 85 85 90 90 90
2.0 85 85 85 90 90 90 85 85 85 90 90 90
3.0 85 85 85 90 90 90 85 85 85 90 90 920
5.0 90 90 90 9 95 90 90 90 90 90 90 90
8.0 9 9 90 100 9 9 0 0 0 9 9% 0
1.0 85 85 85 90 90 90 85 85 85 90 90 90
1.5 85 85 85 90 90 90 85 85 85 90 90 90
2.0 85 85 85 90 90 90 85 85 85 90 90 90
3.0 90 90 90 90 90 90 85 85 85 90 90 90
5.0 90 920 90 9% 9% 9% 90 90 920 90 90 90
8.0 100 9 95 100 95 95 95 95 9 100 95 90
1.0 85 85 85 90 0 90 85 85 85 90 0 0
15 85 85 85 90 90 90 85 85 85 90 90 90
2.0 85 85 85 0 90 90 85 85 85 90 0 90
3.0 90 90 90 90 90 90 85 85 85 90 90 90
5.0 90 90 90 95 95 9 90 90 90 90 0 90
8.0 100 9% 9 100 9% ) 9% 9% 100 9% 920
1.0 85 85 85 90 90 90 85 85 85 90 90 90
1.5 85 85 85 0 90 90 85 85 85 0 0 0
2.0 85 85 85 90 90 90 85 85 85 90 90 90
3.0 90 0 90 90 90 90 85 85 85 90 90 90
5.0 90 90 90 9 95 9 90 90 90 0 90 0
8.0 90 95 100 95 0 100 100 90

Tabela B-1. Instalowanie rury kanalizacyjnej GRP FLOWTITE DN600. Obcigzenie komunikacyjne SLW60, poziom
wody gruntowej do gérnej krawedzi wykopu. Zageszczenie strefy rury w % skali Proctora. Wypetnienie wykopu
(przykrycia rury) gruntem rodzimym

Rodzaj gruntu Sposo6b zasypywania i posadowienia rurociggu

Grunty niespoiste A,/B, Warstwowe wypetnienie wykopu niedeskowanego lub nasypu oraz strefy posadowienia
bez kontroli stopnia zageszczenia gruntu. Obowigzuje réwniez dla wykopow
zabezpieczonych systemem berlinskim.

Grunty mato spoiste A,/B, Pionowa obudowa $cian wykopu i strefy przewodu rurowego z uzyciem niskich profili
stalowych siggajgcych do dna wykopu, wycigganych dopiero po wypetnieniu
i zageszczeniu gruntu w wykopie. Zastosowanie obudowy przenosnej lub przesuwnej
(obudowy typu segmentowego) wycigganej stopniowo podczas wypetniania
i zageszczania wykopu. W strefie rury przy zatozeniu, ze grunt zostanie zageszczony
po jej wyciagnieciu.

Grunty spoiste A,/B,  Pionowe deskowanie scian wykopu, strefy przewodu rurowego pionowymi $ciankami
mieszanie szczelnymi siegajacymi ponizej dna wykopu wycigganych dopiero po wypetnieniu

i zageszczeniu gruntu w wykopie.

Grunty spoiste A,/B Warstwowe wypetnienie wykopu i strefy przewodu rurowego potgczone z kontrolowanym
zageszczeniem kazdej warstwy przy Scianach niedeskowanego wykopu; obowigzuje
réwniez dla scian wykopu zabezpieczonych metodag berliriska.

Tabela B-2. Rodzaje gruntu, warunki zasypywania wykopu i posadowiena rurociggu wg ATV 127



Zalgcznik C
Klasyfikacja i wiasciwosci gruntow
rodzimych

Zgodnie z ATV 127 wyrdznia sie nastepujgce rodzaje
gruntéw (w nawiasach podano oznaczenia wg DIN 18 196):

Grupa G1: Grunty niespoiste
(GE, GW, GlI, SE, SW, SI)

Grupa G2: Grunty mato spoiste
(GU, GT, SU, ST)

Grupa G3: Grunty spoiste mieszane, pyt piaskowy
(mieszanki piasku pylastego i zwiru, spoista
wietrzelina skalista)

(GU, GT, SU,ST, UL, UM)

Grupa G4: Grunty spoiste (np. glina)
(TL, TM, TA, OU, OT, OH, UA)

Jezeli w szczegdlnych przypadkach brak doktadniejszych
danych dla wymienionych rodzajéw gruntéw, nalezy
zastosowac wartosci obliczeniowe z Tabeli C-1.

Grupa Ciezar Ciezar wia- | Kat tarcia
objeto- Sciwy przy wewne- Modut odksztatcenia E, w N/mm? przy stopniu zageszczenia D,, w %
éciowy | 9zialajacej | trznego
sile wyporu
Vs Vs ¢
KN/m? KN/m?® . 85 90 92 95 97 100
G1 20 11 35 2" 6 9 16 23 40
G2 20 11 30 1,2 3 4 8 11 20
G3 20 10 25 0,8 2 3 5 8 i3
G4 20 10 20 0,6 1,5 2 4 6 10
Ywarto$ci E, = 2,0 N/mm? nalezy zaokragla¢ do wartosci catkowitych

Tabela C-1. Rodzaje gruntow wg ATV 127

»,Moduty odksztatcenia EB (moduly sieczne) sg miarodajne dla naprezen z przedziatu od 0,0 do 0,1 N/mm
(Wyciag z ATV 127, sierpien 2000)

Okreslanie gestosci w skali Proctora nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z DIN 18 127.



Zalacznik D
Klasyfikacja i wtasciwosci gruntow
zasypowych

Materiat wypetniajgcy musi zapewnia¢ systemowi rura —
grunt odpowiednig, niezmienng w czasie sztywnos¢. Liczba
rodzajéw gruntéw nadajgcych sie do zastosowania jako
wypetnienie strefy rury jest nieograniczona. Materiatem
wypetniajgcym moze by¢ grunt wybrany z wykopu lub —
jezeli wybrany urobek nie nadaje sie na materiat
wypetniajgcy — specjalny, dostarczony na plac budowy inny
rodzaj gruntu. W praktyce wybér materiatu wypetniajgcego
zalezy od tego, czy mozliwe jest uzyskanie zageszczenia
niezbednego dla wymaganej sztywnosci systemu. Z reguty
do wypetniania wykopow stosowane sg materiaty nalezgce
do grupy G1 lub G2.

Rozktad materiatu piasek — zwir wg PN-EN 1610 podano
w Tabeli D-1.

Wymiar sita Procent masy ziaren o nominalnym wymiarze przechodzacych przez dane sito
Zestaw sit 2/8 8/16 16/32
63 - - 100
31,5 s 100 90 - 100
16,0 100 90 - 100 0-15
8,0 90 - 100 0-15 ,
4,0 10-65 - -
2,0 0-15 - -
1,0 = - -
0,50 S - -
0,25 0-3 0-3 0-3

Tabel D-1. Rozkiad materiatu o zréznicowanym uziarnieniu wg PN-EN 1610




Zalacznik E

Badanie na miejscu w celu utatwienia

klasyfikacji gruntow rodzimych

Tabela E-1. Grupa G1: Grunty niespoiste

Udziat masowy
wielkosci ziarna

Nazwa Cechy charakterystyczne Przyktady
Srednica ziarna Srednica ziarna
<=0,06 mm >2 mm
GE: 2wiry o nieciggtym <=5% > 40% stroma krzywa przesiewu zwir rzeczny i nadbrzezny,
uziarnieniu w wyniku dominac;ji zwir morenowy, tluczen,
jednej frakcji popiét i zuzel wulkaniczny
GW:  mieszanki zwiru i piasku < = 59 > 40% krzywa przesiewu zwir rzeczny i nadbrzezny,
o ciagtym uziarnieniu przebiegajgca w sposob Zwir morenowy, tuczen,
ciagly przez zakresy popidt i zuzel wulkaniczny
wielu frakcji
Gl: mieszanki zwiru i piasku < =5% > 40% krzywa przesiewu schodkowa  zwir rzeczny i nadbrzezny,
0 nieciggtym na skutek braku jednej lub Zwir morenowy, popiot
uziarnieniu wiecej frakcji i zuzel wulkaniczny
SE: piaski o nieciggtym <=5% < 40% stroma krzywa przesiewu piaski wydmowe i naniesione,
uziarnieniu w wyniku dominacji piaski dolinowe (piasek
jednej frakciji berlinski), piasek nieckowy
i trzeciorzedowy
SW: mieszkanki piasku <=5% < 40% krzywa przesiewu piasek morenowy,
i zwiru o ciggtym przebiegajgca w sposéb terasowy i nadbrzezny
uziarnieniu ciagly przez zakresy
wielu frakcji
Sl: mieszanki piasku i zwiru < = 5% < 40% krzywa przesiewu schodkowa  piasek morenowy,

o nieciagtym
uziarnieniu

na skutek braku jednej lub
wiecej frakciji

terasowy i nadbrzezny

Tabela E-2. Grupa G2: Grunty mafto spoiste

Udziat masowy
wielkosci ziarna

I Srednica ziarna Srednica ziarna (26 ] ST TG L
<= 0,06mm >2mm

GU: zwiry pylaste 5-15% > 40% krzywa przesiewu silnie lub zwir zwietrzelinowy, rumosz
Srednio stopniowana, frakcja skalny, zwir gliniasty,
drobna o charakterze pylastym glina zwatowa

GT: zwiry gliniaste 5-15% > 40% krzywa przesiewu silnie lub zwir zwietrzelinowy, osypiskowy,
Srednio stopniowana, frakcja gliniasty, glina zwatowa
drobna o charakterze gliniastym

SuU: piaski pylaste 5-15% <=40% krzywa przesiewu silnie lub less piaskowy
Srednio stopniowana, frakcja
drobna o charakterze pylastym

ST: piaski gliniaste 5-15% <=40% krzywa przesiewu silnie lub piaski gliniaste,

Srednio stopniowana, frakcja
drobna o charakterze ilastym

piasek oligocenski




Tabela E-3 Grupa G3: Spoiste grunty mieszane, it

Opis

zwiry pylaste

Udziat masowy wielkosci
Ziarna

Srednica ziarna Srednica ziarna
<=0,06mm >2mm

15— 40% > 40%

Cechy charakterystyczne

krzywa przesiewu silnie lub

UL:

UM:

zwiry gliniaste 15 —-40%

piaski pylaste

piaski gliniaste

pyly migkkoplastyczne > 40%

pyty Srednioplastyczne > 40%

> 40%

15 —40% <=

15 -40% <=

Srednio stopniowana, frakcja
drobna o charakterze pylastym

krzywa przesiewu silnie lub
Srednio stopniowana, frakcja
drobna o charakterze ilastym

40% krzywa przesiewu silnie lub
Srednio stopniowana, frakcja

drobna o charakterze pylastym

40% krzywa przesiewu silnie lub
Srednio stopniowana, frakcja

drobna o charakterze ilastym

niska wytrzymato$é w stanie
suchym, szybka reakcja w
probie wytrzasania, brak lub
mata plastycznos¢ w prébie
Sciskania

niska wytrzymato$é w stanie
suchym, szybka reakcja w
probie wytrzasania, brak lub
mafa plastycznos¢ w prébie
Sciskania

Przyktady

zwir zwietrzelinowy, rumosz
skalny, zwir gliniasty,
glina zwatowa

zwir zwietrzelinowy, rumosz
skalny, zwir gliniasty,
glina zwatowa

mady, less piaskowy

glina zwatowa, margiel
zwatowy

less, glina piaszczysta

glina morska, pyt nieckowy

Tabela E-4 Grupa G4: Grunty spoiste

Udziat masowy
wielkosci ziarna
Opis i Cechy charakterystyczne Przyktady
Srednica ziarna
<=0,06mm
TL: gliny i ity > 40% $rednia lub wysoka wytrzymato$¢ w glina zwatowa marglista,
migkkoplastyczne stanie suchym, brak lub wolna reakcja = it warstwowy
w probie wytrzgsania, mata plastycznosé
w prébie Sciskania
TM: gliny i ity > 40% wysoka wytrzymato$¢ w stanie suchym,  glina lessowa i nieckowa,
Srednioplastyczne brak reakcji w probie wytrzasania, margiel aluwialny
$rednia plastyczno$¢ w prébie Sciskania
TA: gliny i ity > 40% bardzo wysoka wytrzymatos¢ w stanie  glina septarienowa, glina
twardoplastyczne suchym, brak reakcji w probie wytrzgsania, terasowa, glina jurajska
twardoplastycznos¢ w probie Sciskania
Ou: pyly z domieszkami > 40% Srednia wytrzymato$¢ w stanie suchym, kreda morska, grunt
organicznymi i pyty wolna do bardzo szybkiej reakcja w probie  okrzemkowy, grunt rodzimy
organogeniczne wytrzasania, $rednia plastycznos$é
w probie Sciskania
OT: gliny i ity z domiesz- > 40% wysoka wytrzymato$¢ w stanie suchym, namut ilasty, it
kami organicznymi brak reakcji w prébie wytrzasania,
oraz gliny i ity twardoplastycznos$¢ w probie Sciskania
organogeniczne
OH: grunty gruboziarniste <=40% domieszki pochodzenia roslinnego, grunt rodzimy
i mieszane gtéwnie ciemne zabarwienie, zapach
z domieszkami typu zgnilizny, strata podczas prazenia
humusowego do ok. 20% wagi
OK: grunty gruboziarniste <=40% domieszki pochodzenia nieorganicznego, piasek wapienny, tuf
i mieszane gtéwnie jasne zabarwienie, maty ciezar,
z utworami wapiennymi duza porowato$¢
i krzemionkowymi
UA: pyly z domieszkami - - Smieci, zuzel, gruz
obcymi budowlany, odpady
przemystowe

Tabele E-1 do E-4, Wyciag z DIN 18196 i programu Easy Pipe, IngSoft GmbH, Norymberga




Zatacznik F
Zageszczenie gruntu w wykopie

Zatgcznik ten zawiera wiele pomocnych wskazéwek
dotyczgcych zageszczania réznego rodzaju gruntéw.
Dopuszczalne minimalne i maksymalne gtebokosci
utozenia uzyskuje sie przez odpowiedni dobor

i zageszczenie gruntu do wypetniania strefy rury.

Im sztywniejszy grunt, tym gtebiej mozna uktadac
okreslong rure, aby uzyskaé¢ ograniczone
odksztatcenie.

Ponizsze wytyczne zawierajg ogdlne informacje na
temat zachowania gruntu i pozwalajg zrozumiec lepiej
nasze kryteria techniczne uktadania rurociggow.

Wilgotnos$¢ gruntéw rodzimych oraz gruntow
wypetniajgcych wykop moze sie zmienia¢ sezonowo.
Zalecany stopieh zageszczenia dla danej wartosci
modutu gruntu jest wartoscig minimalng, a wartos¢
zageszczenia na placu budowy powinna odpowiadaé
wartosci minimalnej lub by¢ wyzsza.

Odksztatcenia pionowej $rednicy rur, jest miarodajnym
wskaznikiem jako$ci zageszczenia gruntu. Prosimy
jednak pamietac, iz przy zbyt duzym zageszczeniu
moze dojs¢ do nadmiernego przyrostu srednicy
pionowej. Jezeli taka sytuacja bedzie miata miejsce,
prosimy zwrdci¢ sie o pomoc do dostawcy rur

i przerwa¢ uktadanie metoda, ktéra prowadzi do
nadmiernego przyrostu srednicy pionowej rury.

Grunt wypetnieniajgcy strefe rury nalezy rozmieszczaé
réwnymi warstwami i zageszczaé réwno po obu
stronach rury. W przypadku rozmieszczania

i zageszczania materiatu wypetniajgcego w strefie
posadowienia, nalezy najpierw wykona¢ zageszczenie
przy rurze a nastepnie w kierunku od rury.

W przypadku wypetnienia po bokach rury najlepsza
jakos¢ zageszczenia osiggana jest z reguty gdy
materiat wypetniajgcy zageszczany jest najpierw przy
Scianie wykopu, a nastepnie w kierunku rury.
Zasadniczo liczba ,przejs¢” maszyn zageszczajgcych
(przy statej predkosci ruchu) zwieksza zageszczenie.
Dobrym sposobem okreslenia odpowiedniej metody
zageszczenia jest pomiar zageszczenia i wartosci
reakcji jako funkciji liczby przejs¢ danego sprzetu
zageszczajgcegdo. Liczbe przejsé i inne kryteria, takie
jak wilgotnos¢ i odksztatcenie pionowe, nalezy
traktowac jako swego rodzaju kontrole podczas
uktadania rurociggéw. Zmiana sprzetu
zageszczajgcego moze mie¢ wpltyw na liczbe ,przejs¢”
niezbednych, by osiggng¢ wymagany stopien
zageszczenia. Ciezsze i szersze wibratory
powierzchniowe zageszczajg na ogot gtebiej

i do wiekszego stopnia niz |zejsze i wezsze.

Ponadto mniejsze i Izejsze ubijaki wibracyjne
wykazujg mniejszg gtebokos¢ czynng, niz wieksze

i ciezsze.

W przypadku wykonywania zageszczania nad rurg
nalezy uzy¢ tyle materiatu, by nie uszkodzic¢ rury.
Zastosowanie recznego wibratora powierzchniowego
wymaga grubosci co najmniej 150 mm, natomiast
reczny ubijak wibracyjny - 300 mm.

Najtatwiej zageszcza sie materiat wypetniajgcy
o drobnym uziarnieniu, gdy ma on optymalng lub
prawie optymalng wilgotnos¢.

Z chwilg osiggniecia podczas zageszczania miejsca,
w ktorym rura ma najwiekszy przekroj nalezy
rozpoczg¢ zageszczanie w niewielkiej odlegtosci od
Sciany wykopu i przesuwac sie w kierunku rury.

Zaleca sie takie rozmieszczenie materiatu
wypetniajgcego w strefie rury i takie jego
zageszczanie, by rura w kierunku pionowym przybrata
lekko owalny ksztatt. Poczatkowe odksztatcenie
pionowe nie moze przekroczy¢ 1,5 procent srednicy
rury, przy czym pomiar nalezy przeprowadzi¢

w miejscu, w ktorym wypetnienie osiggneto szczyt
rury. Poczatkowe odksztatcenie przekroju jest
wynikiem energii, niezbednej do uzyskania
wymaganego stopnia zageszczenia.




Wykonanie strefy przewodu rurowego zgodnie z
ATVDVWK-A 139 (Wyciag)

.Materiat podtoza nalezy sypa¢ rownomiernie
warstwami z obu stron rurociggu i starannie
zageszczac. Wysokos¢ nasypanej warstwy, materiat
i sprzet do zageszczania winny by¢ do siebie
dopasowane. Wysokos$¢ nasypanej warstwy

i liczba przejs¢ sprzetu zageszczajgcego podane

sg w Tabeli F-1. Zaleznie od rodzaju gruntu wartosci

w tabeli mogg ulec zmianie. Doktadne wartosci znane

sg dopiero po wykonaniu zageszczenia probnego.

W strefie wypetnienia po bokach zageszczenie
wykonuje sie tylko recznie lub lekkim sprzetem
zageszczajgcym. Szerokosci wykopu podane

wg PN-EN 1610 w Tabelach 1 i 2 sg warto$ciami
minimalnymi. W przypadku zastosowania

sprzetu zageszczajgcego przeznaczonego do
zageszczania wypetnienia po bokach rury, wartosci
nalezy odpowiednio zwiekszy¢.

W przypadkach szczegolnych, takich jak np. ciasne
wykopy, ktore nie pozwalajg na uzyskanie
wystarczajgcego zageszczenia podtoza i materiatu
wypetniajgcego po bokach lub w przypadku braku
odpowiedniego materiatu dla strefy przewodu
rurowego, zastosowa¢ mozna wypetnienie

strefy rury gruntem stabilizowanym cementem lub
betonem. Nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie srodki
w celu unikniecia poziomych lub pionowych zmian
potozenia.

Grubos$¢ przykrycia nad rurociggiem powinna
zasadniczo wynosi¢ 300 mm. Minimalne przykrycie
to 150 mm nad szczytem odcinka rury lub 100 mm
nad ztgczem rur. W tym obszarze dopuszczalne jest
zageszczanie wytgcznie ubijakami recznymi lub
odpowiednim, lekkim sprzetem do zageszczania.”

Rodzaj sprzetu Klasy zageszczalnosci

V1*) V2¥) V3*)
Ciezarz Przyda- | Wysoko$é | Liczba | Przyda- | Wysoko$¢ | Liczba | Przyda- | Wysokos¢ | Liczba
osprzetem | tnos¢ warstwy przej$¢ | tnos¢ warstwy przejs§¢ | tnosé warstwy przejs¢
[kg ] nasypanej nasypanej nasypanej
[em] [em] [em]
1. Lekki sprzet zageszczajacy (przede wszystkim do strefy przewodu rurowego)
Ubijak lekki -25 + -15 2-4 + -15 2-4 + -10 2-4
wibracyjny $redni | 25-60 + 20-40 2-4 + 15-30 3-4 + 10-30 2-4
Wibrator lekki -100 + -20 3-5 o =15 4-6 - - -
powierzchniowy | $redni | 100-300 St 20-30 3-5 o 15-25 4-6 - - -
Walec ) - - -
wibracyjny lekki -600 + 20-30 4-6 ) 5-6
2. Sredni i ciezki sprzet zageszczajacy (powyzej strefy przewodu od 1 m wysokosci przykrycia)
Ubijak $redni | 25-60 + 20-40 2-4 + 15-30 2-4 + 10-30 2-4
wibracyjny ciezki | 60-200 + 40-50 2-4 iz 20-40 2-4 T 20-30 2-4
Ubijak $redni | 100-500 o 20-40 3-4 T 25-35 3-4 + 20-30 3-5
spalinowy ciezki | >500 o 30-50 3-4 + 30-50 3-4 + 30-40 3-5
Wibrator | coqni | 300750 |+ 3050 | 35 ° 2040 | 35 . . .
powierzchniowy
Walec ciezki | 600-8000|  + 20-50 4-6 + 20-40 5-6 - - -
wibracyjny
+ = zalecany
o = najczeéciej odpowiedni
- = nieodpowiedni
*)V 1 = grunty niespoiste do stabo spoistych, grunty o grubym i mieszanym uziarnieniu (GW, Gl, GE, SW, SI, SE,GU, GT, SU, ST)
V 2 = grunty spoiste, grunty o mieszanym uziarnieniu (GU,GT,SU,ST)
V 3 = grunty spoiste, grunty o drobnym uziarnieniu (UL,UM,TL,TM)




Zatacznik G
Definicje

Pojecie

Opis

Srednica nominalna, DN
Cisnienie nominalne, PN

Sztywnos¢ nominalna, SN

Szczyt rury
Dno rury
Glebokos¢ uktadania

Odksztatcenie

Potowa $rednicy rury

Stopien zageszczenia D

Proba Proctora DIN 18 127

Klasyfikacja $rednicy rury, wyrazona w mm.
Klasa ci$nienia rury, wyrazona w bar.

Minimalna sztywnos$¢ wtasna rury (E x |/ Da) mierzona obcigzeniem,
ktére jest potrzebne do odksztatcenia pierscienia rury, wyrazona w N/m .

Znajdujgca sie u gory wewnetrzna powierzchnia rury.
Znajdujgca sie u dotu wewnetrzna powierzchnia rury.
Przykrycie ponad rurg.

Zmiana $rednicy pionowej, z reguty wyrazana w procentach $rednicy nominalnej rury.

Jest to 0$ przechodzaca przez dwa punkty wyznaczone na obwodzie rury katami
90 i 270° mierzone od dna rury (najnizszego poziomu rury)

Stopniem zageszczenia okreslany jest iloraz gestosci materiatu suchego gruntu
wg DIN 18 125-2 oraz gesto$ci wyznaczonej wg Proctora zgodnie z DIN 18 127.

Celem préby jest okreslenie mozliwej do osiggniecia gestosci suchego gruntu,
w zaleznosci od jego wilgotnosci przy zabudowanych prébkach z doktadnie
zdefiniowang energia zageszczenia.

Podczas testu prébka gruntu jest zageszczana w cylindrze doswiadczalnym przy uzyciu
okres$lonego obcigznika opadowego wedtug okreslonej metody postepowania. Test
sktada sig¢ z co najmniej 5 pojedynczych préb, réznigcych si¢ migdzy sobg zawartoscig
wody w prébce gruntu.

W przypadku gruntéw spoistych zageszczalno$¢ w bardzo duzym stopniu zalezy od
zawartosci wody w gruncie. Zbyt suche lub nasycone woda grunty spoiste nawet przy
maksymalnie intensywnym zageszczaniu nie daja sie catkowicie zagescic.

Przy zbyt matej zawarto$ci wody zageszczony grunt moze na przyktad w pézniejszym
czasie chtong¢ wode, powodujac pogorszenie wtasciwosci nosnych.

Przy zbyt duzej zawartosci wody pory sg tak wypetnione woda, ze przemieszczanie sie
czasteczek gruntu, atym samym zmniejszenie objetosci poréw (zageszczenie), nie jest juz
mozliwe.

Dla odpowiedniego zageszczenia, optymalng wilgotno$¢ okresla sie podczas
préby Proctora.




Zalacznik H

Przyblizony ciezar rurociggow i ztgczy

DN PN 1 PN 6 PN 10 PN 16
= S S x S S S X S S S X S S S =
& 8 2 § & 8 2 § & 8 2 §F & 8 2 §
z =z =z & =z =z z 8| z =z =z & =z =z =z &
@) @) @) N @) » %) BN %) @) @) ~J @) %) %) Al
mm kgm  kgm  kg/m kg kgm  kgm  kg/m kg kgm  kgm  kg/m kg kgm  kgm  kg/m kg
100 25 20 25 2,0 25 2,0
150 49 30 49 30 49 3,0
200 72 4,0 72 4,0 72 4,0
250 - - 108 6,0 - - 108 6,0 - - 108 6,0
300 91 "3 141 7,0 82 104 127 130 79 103 127 137 75 95 122 141
350 122 151 18,9 8,0 11 143 173 150 | 106 138 173 158 100 126 163 164
400 155 194 250 90 145 185 230 168 | 135 176 230 179 126 161 210 185
450 194 250 300 101 184 240 290 188 | 168 220 290 196 158 199 260 210
500 240 300 370 "1 230 300 3%B0 210 | 210 270 350 220 193 250 20 230
600 30 40 500 128 320 400 480 320 | 280 370 480 340 260 330 440 350
700 40 50 670 152 430 540 660 370 | 380 490 660 390 350 450 590 420
800 57,0 7,0 870 181 550 690 860 420 | 490 640 860 460 450 580 760 500
900 720 880 1150 210 700 87,0 10 480 | 610 810 1100 530 560 730 950 580
1000 80 1100 1400 240 860 100 1350 540 | 750 1000 1350 600 690 890 1200 660
1200 1300 1600 2000 300 1250 1550 1950 66,0 | 1100 1450 1950 740 980 1300 1700 810
1400 1750 2150 2700 370 1700 2100 2600 780 | 1450 1950 2600 880 1350 1750 2300 1000
1600 2300 2800 3450 440 2200 2700 3400 900 | 1900 2550 3400 1050 1750 2250 2950 1250
1800 2900 3550 4400 510 2750 3450 4250 1050 | 2400 3200 4250 1200 2200 2850 3750
2000 3550 4350 5400 610 3400 4200 5300 1200 |2950 3900 5300 1350 2700 3500 4600
2200 4250 5300 6500 710 4100 5100 6400 1300 | 3550 4700 6400 1550 3200 4200 5600
2400 5100 6300 7700 820 4850 6100 7500 1450 | 4200 5600 7500 1700 3800 4950  660,0
2600 6000 7400 9100 1100 5700 7100 8900 2800 |4900 6600 8900 3250 4450 5800 7700
2800 6900 8500 10500 1200 6600 8200 10300 3100 |5700 7600 10300 3550 5200 6800 9000
3000 7900 9700 12100 1350 760,0 9400 11700 3350 | 6500 8700 11700 3850 5800 770,0 1030,0
DN PN 20 PN 25 PN 32
IS S S = S S = = 2 S 3 =
& 8 2 § & 8 2 § /& 8 ¢ §
s & © S & & & S & & & I
mm kg/m  kgim  kg/m kg kg/m  kg/m  kg/m kg kgm  kg/m  kg/im kg
300 74 93 18 16,7 9.2 "5 167 "3 167
350 99 123 156 193 122 154 193 150 193
400 126 158 210 193 155 196 199 190 220
450 155 196 260 220 19,1 250 220 240 250
500 189 240 310 230, 240 300 240 290 270
600 260 320 420 360 320 400 390 390 440
700 340 430 560 450 420 540 470 520 56,0
800 440 56,0 720 530 550 700 540 680 66,0
900 550 700 910 600 680 880 640 850 950
1000 670 860 1150 68,0 840 1100 790 1050 1150
1200 9,0 1250 1600 90,0 1200 1550  110,0 1500 1350
1400 1300 1650 2200 1200 1650 2100 1450 2050  170,0




Zatacznik |

Wymagania w odniesieniu do
srodkdéw smarujgcych stosowanych
w miejscach fgczenia

Srednica nominalna BB 1 el e
DN (mm) smarujacego (kg)'
na jedno potaczenie

100 do 250 0,050
300 do 500 0,075
600 do 800 0,10
900 do 1000 0,15
1100 do 1200 0,20
1300 do 1400 0,25
1500 do 1600 0,30
1800 0,35
2000 0,40
2200 0,45
2400 0,50
2600 0,55
2800 0,60
3000 0,65

B Wskazéwka: Podane ilosci $rodkéw smarujacych
uwzgledniajg uzycie dwoéch uszczelek i dwoch
koncow na jedng rure. Ztgcza montowane
fabrycznie wymagajg tylko potowy podanej w tabeli
ilosci srodka na kazde z potgczen.

Zalacznik J
Czyszczenie rur kanalizacyjnych
FLOWTITE

Istniejg rézne metody czyszczenia rur kanalizacyjnych.
Wybor metody zalezy od typu, Srednicy oraz stopnia

i rodzaju zablokowania przeptywu. We wszystkich
metodach czyszczenia rur wykorzystuje sie Srodki
mechaniczne lub strumieh wody. W przypadku
stosowania srodkéw mechanicznych, zalecane sg
ciezarki do przetykania przewodoéw rurowych lub
skrobaki szczotkowe z tworzywa sztucznego. Nie
powodujg one uszkodzenia wewnetrznej powierzchni
rur. W niektorych krajach rury kanalizacyjne
czyszczone sg strumieniem wody pod wysokim
ci$nieniem (hydrodynamicznie). W przypadku
nieprawidtowego wykonania i kontroli taki sposéb
czyszczenia moze spowodowaé uszkodzenie
wiekszosci materiatdéw, z ktérych wykonywane sg rury.
Na podstawie doswiadczen z wysokocisnieniowym
czyszczeniem rur kanalizacyjnych GRP opracowano
wytyczne, ktérych nalezy przestrzega¢ aby unikngc
uszkodzenia rur:

Czyszczenie cisnieniowych i bezcisnieniowych
rurociggow kanalizacyjnych (FS i FPS)

[E] Zachowanie maksymalnego cisnienia na dyszy
120 bar*. Ze wzgledu na gtadkg powierzchnie
wewnetrzng rury GRP doktadne oczyszczenie
i wyeliminowanie ograniczenia przeptywu jest
w wiekszosci przypadkow mozliwe juz przy duzo
nizszym cisnieniu.

B Preferowane sg dysze okragte. Nalezy unikaé
przede wszystkim dysz ze strumieniem wirujgcym
i skrobakéw tancuchowych / frezowania robotem
kanalizacyjnym oraz dysz grozgcych
uszkodzeniem rur.

[E] Kat padania strumienia wody nie moze
przekracza¢ 30 stopni. Kat mniejszy niz 20 stopni
wystarcza w przypadku rur GRP, ktére
charakteryzujg sie niewielkg przyczepnoscia
i optymalnym przeptywem.

] Liczba wktadek dyszy powinna wynosi¢ 6 do 8,
a ich srednica co najmniej 2,4 mm.

[l Powierzchnia zewnetrzna korpusu dyszy musi byé
gtadka, a ciezar dyszy nie moze przekraczac 4,5
kg. Dtugos¢ dyszy odniesiona do ciezaru 4,5 kg
powinna wynosi¢ co najmniej 17 cm. Lzejsze
dysze (ok. 2,5 kg) nalezy stosowa¢ szczegdlnie w
przypadku matych i $rednich srednic nominalnych
(DN 100 - 800).

[ 6] Nalezy bezwzglednie unika¢ ekstremalnych
predkosci wsuwania i wysuwania (> 30 m/min).
W kazdym przypadku nalezy unika¢ jatowego
biegu dyszy. Nalezy unika¢ uderzania o korpus
dyszy na przyktad przy wpuszczaniu do studzienki
i przy zawracaniu.




Zastosowanie pt6z do ptukania/ czyszczenia
zwieksza odlegtosci dyszy od dna rury i pozwala
zmniejszy¢ ryzyko uszkodzenia rury.

[E] Stosowanie sprzetu lub technik nie spetniajgcych
powyzszych kryteriow moze prowadzi¢ do
nadmiernego obcigzenia, a tym samym
uszkodzenia utozonych rur.

Miejscowe odpryski warstwy wewnetrzej nie majag
wplywu na dziatanie rurociggu i nie sg zatem
uznawane za zmiany materiatowe.

- &

Rysunek J-1. Dysza okragta 4,5 kg

- ®

Rysunek J-2. Dysza okragta 2,5 kg

* Czyszczenie odbywa sie przy maksymalnej mocy
strumienia czyszczgcego wynoszgcej 600 W/mm?,
Doswiadczenia wykazaty, iz przy takiej wartosci,

w przypadku zastosowania zalecanego korpusu

i wktadek dyszy i przy przeptywie 300 I/min, powstaje
ci$nienie 120 bar.

Czyszczenie rur cisnieniowych (FP)

Niniejsza instrukcja dotyczy czyszczenia rur
cisnieniowych FLOWTITE (FP), stosowanych jako rury
kanalizacyjne i ci$nieniowe $ciekowe.

Zachowa¢ maksymalne cisnienie na dyszy 80 bar.
Ze wzgledu na gtadkg powierzchnie wewnetrzng
rury GRP dokfadne oczyszczenie i usuniecie
niedroznosci przeptywu jest w wiekszosci
przypadkéw mozliwe juz przy duzo nizszym
cisnieniu.

Preferowane sg dysze okragte. Nalezy unikaé
przede wszystkim dysz ze strumieniem wirujgcym
i skrobakow tancuchowych / frezowania robotem
kanalizacyjnym oraz dysz grozgcych
uszkodzeniem rur.

Kat padania strumienia wody nie moze
przekraczaé¢ 6 do 15 stopni.

Liczba wkiadek dyszy powinna wynosi¢ 6 do 8,
a ich srednica co najmniej 2,4 mm.

Powierzchnia zewnetrzna korpusu dyszy musi by¢
gtadka a ciezar dyszy nie moze przekraczac¢ 2,5 kg.

Nalezy bezwzglednie unika¢ ekstremalnych
predkosci wsuwania i wysuwania (> 30 m/min).

W kazdym przypadku nalezy unika¢ jalowego
biegu dyszy. Nalezy unika¢ uderzania o korpus
dyszy na przyktad przy wpuszczaniu do studzienki
i przy zawracaniu.

Dysze okraggta nalezy odsuna¢ od dna rury
za pomocag kilku ptdéz do ptukania/ czyszczenia
(Rysunek J-3).

Stosowanie sprzetu lub technik nie spetniajgcych
powyzszych kryteriow moze prowadzi¢ do
nadmiernego obcigzenia, a tym samym
uszkodzenia utozonych rur.

Ewentualne pytania prosimy kierowaé¢ do
producenta rur.

\_ %

Rysunek J -3 Plozy do ptukania /czyszczenia




Zalacznik K
Przytacza, adaptery, przejscia

PRZYLACZA

Ksztattki siodtowe FLOWTITE mogg by¢ stosowane
do przytgczania bocznych przewoddéw w rurociggach
bezcisnieniowych.

Do wyboru sg dwie wersje: mocowana $rubami, 45°

i 90° (Rysunek K-1, K-2, K-3) i klejona (Rysunek K-4,
K-5).

W przypadku innych materiatéw, np. kamionki i PCV
istnieje mozliwos¢ bezposredniego laminowania.

Instrukcja montazu ksztaltek siodtowych GRP,
mocowanych srubami

Montaz ksztattki siodtowej nalezy przeprowadzié
w nastepujacy sposob:

[E] W miejscu montazu oznaczy¢ otwor na
rozgatezienie i obrys ptyty siodta przyktadajac
ksztaitke siodtowg do rury gtéwnej. W przypadku
obroébki z uzyciem tarczy z posypem diamentowym
powiekszy¢ oznaczenie o grubos¢ Scianki danej
rury odchodzacej. Przy obrébce przejscia za
pomoca koronki wiertniczej oznaczy¢ punkt
srodkowy odgatezienia.

Srednica kroéca Srednica otworu
DN 100 118-122 mm
DN 125 144-148 mm
DN 150 170-174 mm
DN 200 222-226 mm
DN 250 274-278 mm
DN 300 326-330 mm

Tabela K-1. Srednica otworu dla ksztaltek siodfowych

[ 1] Wycigé otwdr w miejscu odgatezienia na rurze
przewodowej uzywajgc tarczy lub koronki
z posypem diamentowym (nie stosowac tarcz
do ciecia metalu) lub innego rodzaju narzedzia
z szybkoobrotowg koronkg. Nalezy przestrzegaé
obowigzujgcych przepiséw BHP.

[F] Ponownie natozy¢ ksztaltke siodtowg, oznaczy¢
pierwszy otwor dla sruby mocujgcej i przewierci¢
wierttem 11 mm stosujgc lekki nacisk
(nie stosowac¢ wiertarek udarowych!).

[E] Przetozyc¢ srube z tbem okragtym ptaskim
i z podktadka uszczelniajgcg PTFE przez
wywiercony otwér w rurze gtéwnej od wewnatrz
na zewnatrz i dokreci¢ nakretkg zabezpieczajgca.
Dokreci¢ srube przed obracaniem sie kluczem 7
mm, trzymajgc za zeszlifowane powierzchnie.

[l Ponownie natozy¢ ksztattke siodtowg, oznaczy¢
pozostate otwory i postepowac analogicznie, jak
przy pierwszej Srubie. Powierzchnia przylegania
wktadki powinna by¢ sucha i czysta. Zamocowac
uszczelke typu O-Ring w réwnej odlegtosci od
wyciecia w 3 lub 4 miejscach, stosujgc zatgczony
klej.

D Natozyé ksztaltke siodtowg z podktadkg
i przykreci¢ nakretkami szesciokgtnymi M10.
Uwaga! Nakretki dokreci¢ kluczem
dynamometrycznym (40 Nm)!

Ksztattka

siodtowa GRP
Szczegc’)l_

potaczenia
) - gwintowanego
[ N I E— / e \«
7 /) AL N

Rura gtéwna
GRP

[ N1

Rysunek K-1. Ksztaitka siodfowa 45°, mocowanie
Srubami
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Rysunek K-2. Ksztaltka siodfowa 90°, mocowanie
Srubami

Nakretka szesciokatna M10  —

Podktadka Ksztattka
1./ siodlowa GRP
Uszczelka \ : \\\\5
typu )|
O-Ring / / '/
Nakretka zabezpieczajgca \r/ \ \_ Rura gtéwna
M10 ptaska I
Sruba z tbem Uszczelka
okragtym ptaskim PTFE
M10

Rysunek K-3. Szczegot pofgczenia gwintowanego




Instrukcja montazu ksztattek siodtowych GRP,
klejonych

Montaz ksztattki siodtowej nalezy przeprowadzi¢
w nastepujacy sposob:

El W miejscu montazu oznaczyé¢ otwér na
rozgatezienie i obrys ptyty siodta przyktadajac
ksztattke siodtowa. W przypadku obrébki
z uzyciem tarczy z posypem diamentowym
powiekszy¢ oznaczenie o grubo$¢ Scianki danej
rury odchodzacej. Przy obrdbce przejscia za
pomocg koronki wiertniczej oznaczy¢ punkt
$rodkowy odgatezienia. Srednice otworéw podane
sg w Tabeli K-1.

B Wycigé otwor w miejscu odgatezienia na rurze
przewodowej uzywajgc tarczy lub koronki
z posypem diamentowym (nie stosowac tarcz
do ciecia metalu) lub innego rodzaju narzedzia
z szybkoobrotowg koronka. Nalezy przestrzegaé
obowigzujgcych przepisow BHP.

El Powierzchnia klejenia powinna by¢ szorstka,
sucha i oczyszczona z pytu.

I Naktadanie kleju: Klej jednosktadnikowy
(SIKABOND) nadaje sie do natychmiastowego
zastosowania. Klej natozy¢ na catg dolng czes¢
ksztattki siodtowej oraz na catg oznaczong
powierzchnie rury. Nalezy przestrzegac¢ warunkow
obrobki podanych w Tabeli K-2.

SIKABOND
Czas obrobki 40 min*
Czas wigzania 60 min
Temperatura obrébki +5 do +35°C
Petne obcigzenie mozliwe po: | przy 3 mm warstwie kleju- 24 h

*23°C; 50% wilg. wzgl. powietrza

Tabela K-2. Warunki obrébki

Natozy¢ ksztaitke siodtowg lekko jg dociskajac.
Unieruchomi¢ tasmami mocujgcymi do momentu
catkowitego utwardzenia.

Po unieruchomieniu ksztattki siodtowej, pozostatg
czescig kleju mozna wypetni¢ ewentualne
szczeliny lub ztagodzi¢ ostre krawedzie w miejscu
wycietego otworu na rurze gtéwne;.

Wskazéwka: Nalezy unikaé obcigzen w czasie
wigzania kleju.

Po spetnieniu warunkéw obrobki podanych
w Tabeli K-2 mozna kontynuowac uktadanie,
uszczelnianie i montowanie przytgczy do
rurociggu.

Ksztaltka
siodfowa .
GRP

Klej, na miejscu
montazu

\ H H
\. JRura glowna GRP

Rysunek K-4. Ksztaltka siodlowa 45°, klejona

Ksztattka
siodfowa
GRP

Klej, na miejscu
_ montazu

;
W y
. L

Eura gtéwna GRP
Rysunek K-5. Ksztaitka siodfowa 90°, klejona



ADAPTERY

Do tagczenia rur bezcisnieniowych GRP z kamionka lub
zeliwem dostepne sg dla srednic nominalnych od DN
150 ztgcza przejsciowe GRP/ zeliwo i GRP/ kamionka
(Rysunki K-6, K-7).

Przy potgczeniach rur bezcisnieniowych GRP z innymi
rurami (inny materiat, rozne $rednice zewnetrzne)
mozliwe jest zastosowanie tgcznika (manszety) z
EPDM w korpusie stalowym.

Rysunek K-8. Pierscien samouszczelniajacy

} ‘ GRP
| DN 150 :

"""""""" P o SEEINE :

Rysunek K-6. Ztgcze przejsciowe GRP - zeliwo

r
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i
]
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|

I

L
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[

. Kamionka

Rysunek K-7. Ztacze przejsciowe GRP - kamionka

PRZEJSCIA

W przypadku przeprowadzania rury przez sciane
betonowg nalezy zachowa¢ szczegdlne srodki
ostroznosci, aby system zachowat szczelnos¢ na catej
dtugosci. Systemy tgczace mozna podzieli¢ na dwie
kategorie:

] Wykonywane na miejscu (gumowe pierécienie
samouszczelniajgce, fgcznik do
wmurowania/kréciec rurowy do wmurowania).

[ 2] Prefabrykowane (specjalne uszczelki)

Przejscia wykonywane na miejscu

Potaczenia wykonywane na miejscu oznacza
wylewanie betonu bezposrednio w miejscu montazu.

Gumowy pierscien samouszczelniajacy

Dla przeprowadzania rury przez mur opracowano
gumowe pierscienie samouszczelniajgce, ktére
umieszczane sg na koncéwkach rur przed
zabetonowaniem. Pierscien ten mocowany jest
najpierw do rury opaskami ze stali nierdzewnej,

a nastepnie betonowany. Ksztatt pierscienia

pozwala na uzyskanie szczelnego potgczenia migedzy
rurg a betonem (Rysunek K-9).

Il Wskazéwka: Uszczelka ta nie jest elementem
przenoszgcym obcigzenia.

Zalecany sposob montazu gumowego pierscienia
uszczelniajgcego podano ponizej:

[l zaznaczyé na koncu rury FLOWTITE miejsce,
w ktérym znajdowaé ma sie pierscien
uszczelniajgcy oraz szerokos¢ zewnetrznej Sciany
betonowej. Pierscien powinien znajdowac sie w
Srodkowym punkcie gotowej $ciany betonowe;.

[Bd Oczyscié catg zewnetrzng powierzchnie rury, ktora
bedzie miata kontakt z betonem, szczegdlnie
w miejscu, w ktérym bedzie znajdowat sie
pierscien samouszczelniajgcy. Ewentualne
gtebokie rysy nalezy zeszlifowaé, aby uzyskacé
lepsze uszczelnienie pierscienia.

Nasungé gumowy pierscien samouszczelniajgcy
na koniec rury. Zwrdci¢ uwage, by pierscien
znajdowat sie rzeczywiscie w samym srodku
sciany betonowe;j.

Docisng¢ manszete opaskami ze stali nierdzewne;j
i unieruchomié. Aby poprawi¢ jakos¢ uszczelnienia
zaleca sie w miejscach bezposredniego kontaktu
pierscienia z betonem zastosowanie betonu
drobnoziarnistego (tzn. bez kruszywa grubego).
Pierscienie samouszczelniajgce mozna stosowac
zaréwno na rury, jak i ztgcza Flowtite. Jezeli
wykonane ma by¢ elastyczne zigcze, zaleca sie
stosowanie tgcznika Flowtite i umieszczenie
pierscienia samouszczelniajgcego na tgczniku
Flowtite.

/ Pierscien
elastomerowy

P ,
Y e S /\ Tasmy stalowe
s V4

Rysunek K-9. Kofnierz z pierscienia elastomerowego




Przejscia prefabrykowane taczniki do wmurowania/kré6éce do wmurowania

Potaczenia prefabrykowane sg wykonywane tgczniki do wmurowania typ A, B, A1, B1, C1 (Rysunek

i montowane poza placem budowy, gdy beton juz K-12 do K-18) oraz krocee typu E, F, G (Rysunek K-19 do
stwardnieje. Otwory wlotowe | wylotowe musza byé tak K-21) mogg by¢ stosowane w réznych wersjach, zaleznie
wymierzone przez producenta, aby pasowaty do rury od wymagan.

FLOWTITE. Celem jest wykonanie uszczelnienia

miedzy powierzchnig zewnetrzng rury FLOWTITE, I wskazéwka: taczniki do wmurowania nalezy usztywnic
a odpowiednio wymierzonym otworem w murze podczas montazu.

betonowym. Niektoérzy producenci wykonujg
specjalne uszczelki przeznaczone do przytgczenia
rury prowadzonej przez sciane betonowa. Uszczelki
takie sg dostepne dla wszystkich $rednic rur
FLOWTITE. Uszczelki te przedstawiono na Rysunku
K-10 i K-11, wbudowane w otwér w betonie.

Otwor w $cianie mozna wykona¢ na dwa sposoby:

; : ; . ; Opis:

[ 1] Narz§d2|em do WyC|n§n|a otwordéw z diamentowg ‘ Element z posypka piaskowg do obustronnego

koncowka — praktycznie tylko przy matych potaczenia.

srednicach. Zastosowanie:

- *‘* - Elgment_umozli_vyiaja_lcy potaczenie rurociggu ze
E Forma cylindryczng o odpowiedniej $rednicy $cianami studni i obiektéw betonowych bez
. .. . wystepowania wod gruntowych.
zewnetrznej przy prefabrykacji (wylewaniu) otworu ‘
lub tulei GRP.

Uszczelka utrzymana jest we wiasciwej pozycji dzieki
sitom $ciskajgcym. Uszczelnienie nastepuje w wyniku RSN
odksztatcenia warg uszczelki pod wptywem docisku.

Dtugos¢ standardowa

Rysunek K-12 tacznik do wmurowania typ A

Uszczelka specjalna

Pierécien GRP

— unE—
|
N

Element z posypka piaskowg

i pierécieniem uszczelniajgco-
kotwigcym z GRP do obustronnego
potgczenia rur.

Rysunek K-10 Specjalna elastomerowa uszczelka
w murze betonowym

Zastosowanie:

Element umozliwiajacy potgczenie
rurociggu ze $cianami studni

i obiektéw betonowych

z wystepowaniem waéd gruntowych
z zabezpieczeniem przed
przemieszczeniem podtuznym.

7

T ’:/f}/ Tuleja GRP
Diugos¢ standardowa

tancuch uszczelniajgcy
Rysunek K-13 tacznik do wmurowania typ B

I

Rysunek K-11 tancuch uszczelniajagcy w murze
betonowym

Il Wskazéwka: Wymiary tulei z GRP, tancucha
uszczelniajgcego i rury GRP FLOWTITE nalezy
uzgodni¢ z producentem rury.



Szerokos¢ catkowita

Szeroko$¢
catkowita

Opis:

Element z posypka piaskowg i odcinkiem
rury GRP do jednostronnego potgczenia

‘ rur. Catkowita szeroko$¢ réwna szerokosci

Sciany.

Zastosowanie:

Element umozliwiajgcy potaczenie
rurociggu ze $cianami studni i obiektow
‘ betonowych bez wystepowania wod
gruntowych bez zabezpieczenia przed
przemieszczeniem podfuznym.

Dtugos¢ standardowa

Rysunek K-14 tacznik do wmurowania typ A1

Szeroko$¢ catkowita

Odcinek

rury e Opis:

Element z posypkg piaskowg

i pierscieniem uszczelniajgco-

kotwigcym z GRP oraz odcinkiem
rury GRP do jednostronnego

‘ potgczenia rur. Catkowita

szerokos$¢ rowna szerokosci

Sciany.

Zastosowanie:
Element umozliwiajgcy potaczenie
‘ rurociggu ze $cianami studni

i obiektow betonowych
z wystepowaniem waéd gruntowych
z zabezpieczeniem przed
przemieszczeniem podfuznym.

Pierscien GRP
Dtugos¢ standardowa

Rysunek K-15 tgcznik do wmurowania typ B1

Szeroko$¢ catkowita

Odcinek
rury

Opis:

Element z posypka piaskowg
pierscieniem uszczelniajgco-

‘ kotwigcym z GRP oraz odcinkiem

rury GRP do jednostronnego

potgczenia rur. Catkowita

szerokos$¢ rowna szeroko$ci $ciany

‘ Zastosowanie:

Element umozliwiajgcy potaczenie
rurociggu ze $cianami studni
i obiektéw betonowych z duzym
naciskiem wod gruntowych
z zabezpieczeniem przed
przemieszczeniem podfuznym.

Pierscien GRP

Dtugos¢ standardowa

Rysunek K-16 tacznik do wmurowania typ C1

Rysunek K-17 Kréciec do wmurowania typ F

- -ﬂ;‘i’a‘. -

Opis:

Rura GRP z posypka piaskowg

i pierscieniem kotwigcym, dostepna
w réznych ditugosciach.

Zastosowanie:

Do wbudowania w betonowe $ciany
lub budynki z wystepowaniem wod
gruntowych. Pierscien z GRP
zapewnia zabezpieczenie przed
przemieszczeniem podtuznym.

zat.

Opis:
Rura GRP z posypka piaskowg
dostepna w réznych dtugosciach.

Zastosowanie:

Do wbudowania w betonowe
$ciany lub budynki bez
wystgpowania wod gruntowych.

Rysunek K-18 Krociec do wmurowania typ E

Opis:

Rura GRP z posypka piaskowg

i pierscieniem kotwigcym, dostepna
w réznych dtugosciach.

Zastosowanie:

Do wbudowania w betonowe $ciany
lub budynki z wystepowaniem
duzych naciskéw wéd gruntowych.
Pierscien z GRP zapewnia
zabezpieczenie przed
przemieszczeniem podtuznym.

Rysunek K-19 Kréciec do wmurowania typ G



Instrukcja uktadania rur jest wlasnoscig intelektualng
FTEC.

Wszelkie prawa zastrzezone.

Powielanie, zapisywanie w systemach pamigci i dostepu
lub przekazywanie w dowolnej formie i dowolnymi
srodkami (elektronicznymi, mechanicznymi), kopiowanie,

zapisywanie itp. wymagajg uprzedniej zgody wiasciciela
dobr intelektualnych.

Objasnienia sposobu kreskowania

Zageszczone podtoze / posadowienie

Podtoze / posadowienie

Wypetnienie

Wypetnienie, zageszczenie

Beton

Drewno

Kamien
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®
IT WORLDWIDE

TODAY AND EVERYDAY MAKING THE WORLD A LITTLE BIT BETTER. Flowtite believes that the world's need for infrastructure
can be solved with innovation, research and excellence. At Flowtite we want to contribute to a more sustainable world.
We do so by cutting edge technolgy through better research.

Dystrybucja przez:

Amiblu Poland Sp. z 0.0.
ul. Koksownicza 11
41-300 Dgbrowa Gornicza
tel. 032 639 04 50

Niniejsza broszura zawiera wyfgcznie informacje ogélne. Wszystkie wartosci podane w specyfikacjach produktéw sg wartosciami nominalnymi.

Ze wzgledu na zmienne warunki otoczenia, rézne procedury robocze oraz interpolacje danych uzyskane wyniki moga réznic sie od oczekiwanych.

Zaleca sie, aby osoby wykorzystujace niniejsze dane dysponowaty odpowiednimi kwalifikacjami specjalistycznymi i doswiadczeniem w stosowaniu tego
typu produktéw oraz wiedzg o warunkach ich uktadania i eksploatacji. W celu zapewnienia przydatnosci produktéw do przewidzianego celu i zastosowania,
nalezy zawsze przed montazem zasiegnac rady specjalistow.

Niniejszym oswiadczamy, iz nie ponosimy zadnej odpowiedzialnosci za straty i szkody wynikajace z montazu lub zastosowania produktéw wymienionych

w broszurze, poniewaz nie okre$lono w niej stopnia starannosci niezbednego do uktadania i eksploatacji produktéw.

Zastrzegamy sobie prawo do zmiany danych zawartych w niniejszym opracowaniu bez uprzedniego powiadomienia.

Chetnie zapoznamy sie z Pafistwa uwagami dotyczacymi niniejszej broszury.
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