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1 Informacje wstepne

1.1 Przedmowa

Niniejsza instrukcja skierowana jest do instalatorow w
celu pomocy w zrozumieniu wymagan i procedur,
zwiazanych z uzywaniem rur FLOWTITE i instalowaniem
tych rur jako nadziemne rurociagi. Ma ona zastosowanie
dla rur potgczonych za pomoca facznikow jakimi sa
taczniki FLOWTITE lub stalowe taczniki montazowe.
Moze ona stanowi¢ réowniez pomocne zrodto informaciji
dla konstruktorow, aczkolwiek nie jest to przewodnik
projektowy czy instrukcja projektowania systemow.
Probujemy przedstawic¢ zwykle oraz nietypowe
okolicznosci, z jakimi mozna sie spotka¢ w terenie, choé
pewne jest, iz w praktyce moga wystapic nietypowe
sytuacje wymagajace specjalnej uwagi. W takich
przypadkach nalezy zwrdécic sie o pomoc do dostawcy
rur. Ponadto, instalacje inne niz nadziemne na
podporach, takie jak bezposrednio zakopane lub
podwodne, nie sa omoéwione w niniejszej instrukcji. W
celu uzyskania informacji dotyczacych instalaciji
podziemnych w wykopie patrz: ,Instrukcja instalowania
rurociagow podziemnych”. W innych przypadkach
prosimy o konsultacje z dostawca w celu omowienia
sugerowanych procedur i ograniczen w tych
przypadkach. Sprawa najistotniejsza jest to, ze
instrukcja instalowania nie ma na celu zastapienie
zdrowego rozsadku, odpowiednich kwalifikacji
technicznych, przepisow dotyczacych bezpieczenstwa,
lokalnych rozporzadzen lub specyfikacji oraz instrukcji
inspektora nadzoru od inwestora, ktory jest ostatecznym
autorytetem w kazdym projekcie. Jezeli informacije
zawarte w tej instrukcji wywotaja watpliwosci, co do
wiasciwego postepowania, prosimy o skonsultowanie
sie z dostawca i inspektorem nadzoru w celu uzyskania
pomocy.

1.2 Wprowadzenie

Wykorzystanie doskonatej odpornosci na korozje i wiele
innych korzystnych wiasciwosci rur FLOWTITE jest
mozliwe tylko w przypadku wiasciwej instalacji tych rur.
Rura FLOWTITE zostata zaprojektowana przy
uwzglednieniu nizej przedstawionych procedur
instalacyjnych. Systemy rurociagéw FLOWTITE
powszechnie zalecaja wykorzystywanie standardowych
rur o sztywnosci SN5000 do instalowania rurociagéw
nadziemnych. Dlatego tez zalecane procedury instalacji
opieraja sie na zastosowaniu standardowych rur
SN5000. Procedury maja rowniez zastosowanie do rur
o wiekszej sztywnosci, tj. SN10000. Instalacje
nadziemne z rur o sztywnosci nizszej niz SN5000
wymagaja szczegotowej analizy. Postepowanie zgodnie
Z procedurami instalacyjnymi, przedstawionymi w
niniejszej instrukcji oraz sugestiami doradcy
technicznego, zapewni odpowiednia i diugotrwata
instalacje. W przypadku jakichkolwiek pytan lub
niejasnosci w stosunku do niniejszej instrukcji, prosimy
o skonsultowanie sige z dostawca rur.

1.3 Doradca techniczny na budowie

Na zyczenie kupujacego i na warunkach uzgodnionych
miedzy kupujacym a dostawca, dostawca moze
zapewni¢ pomoc technicznag na budowie. Doradca
techniczny na budowie moze udziela¢ porad
kupujacemu i/lub wykonawcy pomagajac im w
osiagnieciu zadowalajacych rezultatow montazu

rur. Zaleca sie, aby doradztwo na budowie bylo “na
roboczo” zaangazowane w poczatkowym etapie
instalowania oraz by mozna je kontynuowac okresowo
przez caly czas realizacji projektu. Doradztwo moze
posiadaé charakter staly (zasadniczo w petnym
wymiarze godzin), badZ okresowy, w zaleznosci od
uzgodnienia miedzy kupujacym a dostawca.

1.4 Bezpieczenstwo przeciwpozarowe

Rury z zywic poliestrowych wzmocnionych witéknem
szklanym (pol. TWS, ang. GRP, niem. GFK), podobnie
jak wszystkie rury zawierajace produkty przemystu
petrochemicznego, sa palne i dlatego nie sa zalecane
do zastosowan narazonych na dziatanie ciepta lub
ptomieni. Podczas instalowania nalezy zadbac o to, aby
unika¢ wystawienia rury na dziatanie iskier powstatych
podczas spawania, ptomieni palnika do ciecia, czy
innych zrodet ciepta/ptomieni/elektrycznych, mogacych
spowodowac zapalenie sie materiatu, z ktorego
zostaty wykonane rury. Powyzsze srodki ostroznosci
sa szczegolnie wazne podczas pracy z chemikaliami
lotnymi przy wykonywaniu potaczen laminowanych,
napraw lub modyfikacji rur na budowie.




2 Transport, przenoszenie oraz sktadowanie

2.1 Kontrola rur

Wszystkie rury, po dostarczeniu na teren budowy,
nalezy poddac kontroli, aby upewnic sie, czy podczas
transportu nie doszto do jakichkolwiek uszkodzen.

W zaleznosci od diugosci okresu skladowania, ilosci
wykonanego przenoszenia na terenie budowy oraz
innych czynnikéw, mogacych wptynac¢ na stan rur,
zaleca sie przeprowadzenie ponownej kontroli rur przed
samym zainstalowaniem. Po nadejsciu przesylki nalezy
przeprowadzi¢ kontrole fadunku w nastepujacy sposoéb:

Przeprowadzi¢ ogdlna kontrole tadunku. Jezeli
tadunek jest nienaruszony, to by upewnic sie, ze
rury zostaty dostarczone bez uszkodzen, wystarczy
zwykta kontrola podczas roztadunku.

B Jezeli tadunek ulegt przemieszczeniu lub wykazuje
oznaki niedbatego obchodzenia sie z nim, nalezy
ostroznie poddac kontroli kazdy odcinek rury w celu
wykrycia uszkodzenia sie. Ogdlnie biorac, aby
wykry¢ jakiekolwiek uszkodzenia, wystarczy
przeprowadzic¢ kontrole zewnetrzna. Jezeli wielkosc¢
rury pozwala, to kontrola jej wewnetrznej
powierzchni w miejscu zewnetrznego uszkodzenia
moze pomoc w zdecydowaniu czy rura nadaje sie
do zastosowania.

El Sprawdzié ilosé kazdej pozycji wedlug listu
przewozowego.

El Odnotowaé na liscie przewozowym wszelkie
uszkodzenia lub straty powstate podczas transportu
i poprosi¢ przedstawiciela przewoznika o
podpisanie kopii pokwitowania odbioru towaru.
Reklamacje u przewoznika nalezy sktadac zgodnie z
podanymi przez niego instrukcjami.

B W przypadku znalezienia jakichkolwiek
niedoskonatosci lub uszkodzen rur nalezy oddzielic
te rury i skontaktowac sie z dostawca.

Nie nalezy stosowac rur wykazujacych wady lub
uszkodzenia.

2.2 Naprawa rur

Zwykle rury z drobnymi uszkodzeniami moga by¢ przez
wykwalifikowana osobe szybko i fatwo naprawione na
budowie. Jezeli stan techniczny rury budzi watpliwosci,
to nie nalezy jej stosowac.

Doradca techniczny na budowie pomoze oceni¢, czy
wymagana jest naprawa oraz czy jest ona mozliwa

i wykonalna. Rodzaje napraw moga by¢ bardzo rézne,
w zaleznosci od grubosci i budowy $cianki rury, jej
przeznaczenia oraz typu i zakresu uszkodzenia. Dlatego
nie nalezy prébowac naprawia¢ uszkodzonej rury bez
wczesniejszej konsultacji z dostawca. Naprawy musza
by¢ wykonywane przez przeszkolonego technika. Rury
naprawione w niewtasciwy sposob moga nie spetniac
funkcji, do ktorej zostaty przeznaczone.

2.3 Rozladunek i przenoszenie rur

Roztadunek rur nalezy do obowiazkow klienta. Nalezy
upewnic sie, ze rury podczas roztadunku pozostaja
przez caly czas pod kontrola. Zastosowanie lin
mocowanych do rur lub pakietu umozliwi tatwe
reczne prowadzenie zawieszonego tadunku podczas
podnoszenia i przenoszenia. W razie koniecznosci
uzycia podwieszenia wielopunktowego mozna
zastosowac zawiesie belkowe. Rur nie wolno rzucac,
uderzac nimi o cokolwiek lub o siebie nawzajem;

w szczegolnosci dotyczy to koncow rur.

B Pojedyncze rury
Do przenoszenia pojedynczych rur uzywac pasy
elastyczne, zawiesia lub liny. Do podnoszenia
i transportu rur nie wolno uzywac ani lin stalowych ani
taricuchéw. Odcinki rur moga by¢ podnoszone,
z podwieszeniem tylko w jednym punkcie
(Rysunek 2-1), chociaz podwieszenie w dwodch
punktach, rozmieszczonych jak na Rysunku 2-2 jest
sposobem zalecanym ze wzgledu na bezpieczenstwo
i fatwiejsze prowadzenie rur. Nie wolno podnosi¢ rur
hakami zaczepionymi na ich koncach lub lina,
faricuchem lub kablem przeciagnietym wewnatrz
odcinka rury. Przyblizone masy standardowych rur
i tacznikow podano w Zafaczniku A.

Rysunek 2-1 Podnoszenie rury z podwieszeniem
w jednym punkcie
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Lina prowadzaca

Rysunek 2-2 Podnoszenie rury z podwieszeniem
w dwoch punktach



B Jednostki tadunkowe
Jednostki tadunkowe moga by¢ przenoszone przy
uzyciu dwoch zawiesi jak pokazano na Rysunku 2-3.
Nie wolno podnosi¢ stosu rur nie stanowiacego
jednostki tadunkowej, jak pojedyncza wiazke. Rury
nie stanowiace jednostki tadunkowej musza by¢
roztadowywane i przenoszone pojedynczo.

Jezeli w jakimkolwiek momencie podczas przenoszenia
lub instalowania rury dojdzie do jakiegokolwiek
uszkodzenia takiego jak wyziobienie, pekniecie lub
rozwarstwienie, nalezy przed zainstalowaniem odcinek
rury naprawic.

W celu skontrolowania uszkodzenia i uzyskania zalecen
co do metody naprawy lub zezlomowania rury, nalezy
skontaktowa¢ sie z dostawca. Patrz punkt 2.2 -}
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Rysunek 2-3 Podnoszenie pakietu rur jako jednostki
fadunkowej

O

Rysunek 2-4 Skfadowanie rur

2.4 Skfadowanie rur na budowie

Zasadniczo, aby utatwi¢ zaktadanie i zdejmowanie
zawiesi z rur, korzystne jest ich sktadowanie na ptaskich
elementach drewnianych.

Podczas skladowania rur bezposrednio na ziemi, nalezy
upewnic sie, ze teren jest stosunkowo ptaski

i pozbawiony kamieni i gruzu, mogacych spowodowac
ich uszkodzenie. Zauwazono, ze umieszczenie rury

na pryzmie materiatu zasypowego jest skutecznym
sposobem na skiadowanie rury na placu budowy.
Wszystkie rury powinny by¢ podparte klinami, by przy
silnym wietrze zapobiec ich przetoczeniu sie.

Jezeli konieczne jest skladowanie rur w stosie, najlepiej
jest uktada¢ rury na ptaskich, zaopatrzonych w kliny,
przektadkach drewnianych (co najmniej o szerokosci
75 mm) co jedna czwaria diugosci rur (Rysunek 2-4).
Jezeli to mozliwe, wykorzystac oryginalne przektadki
drewniane, uzywane podczas transportu.

W warunkach takich jak silne wiatry, nieréwna
powierzchnia sktadowania lub inne obciazenia poziome
upewnic sie, ze stos rur bedzie stabilny. Jezeli
spodziewane sa silne wiatry, nalezy rozwazyc uzycie

lin lub zawiesi do zwiazania rur. Maksymalna wysokosc¢
sktadowania wynosi w przyblizeniu 3 metry.

Wypuktosci, sptaszczone powierzchnie lub inne

nagte zmiany krzywizny rury sa niedopuszczalne.
Nieprzestrzeganie powyzszych warunkéw skfadowania
rur moze doprowadzi¢ do ich uszkodzenia.

2.5 Przechowywanie uszczelek i smaru

Jezeli elastomerowe pierscienie uszczelniajace zostaty
dostarczone osobno, nie zamontowane w tacznikach,
nalezy przechowywac je w oryginalnym opakowaniu w
cieniu i nie nalezy wystawiac ich, poza czasem taczenia
rur, na dziatanie promieni sfonecznych. Uszczelki nalezy
rowniez chroni¢ przed dziataniem naftopochodnych
smarow statych i olejow a takze rozpuszczalnikow

i innych substanciji szkodliwych.

Opakowania ze smarem do uszczelek nalezy tak
przechowywac by nie ulegly uszkodzeniu. Czesciowo
wykorzystane opakowania nalezy ponownie szczelnie
zamknac, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia smaru.
Jezeli, podczas instalowania temperatura nie przekracza
5°C, pierscienie uszczelniajace i smar nalezy chronic
przed zimnem do czasu ich uzycia.




2.6 Transportowanie rur

Utozyc¢ wszystkie odcinki rur na ptaskich elementach
drewnianych, rozmieszczonych maksymalnie co 4
metry (3 m dla srednicy < DN250), przy maksymalnym
nawisie do 2 metrow. Dla utrzymania stabilnosci

rur i odstepéw miedzy nimi, nalezy je zaklinowac.
Zabezpieczy¢ rury przed tarciem miedzy soba.

Maksymalna wysokos¢ stosu wynosi w przyblizeniu
2,5 metra. Przymocowac rure do pojazdu w punktach
podparcia, uzywajac elastycznych paséw lub liny
(Rysunek 2-5). Aby nie dopusci¢ do Scierania rury,
nigdy nie uzywac lin stalowych lub taricuchéw bez
odpowiedniej ostony. Wypuktosci, sptaszczone
powierzchnie lub inne nagte zmiany krzywizny rury

sa niedopuszczalne. Nieprzestrzeganie powyzszych
warunkow transportowania rur moze doprowadzi¢ do
ich uszkodzenia.
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Rysunek 2-5 Transport rur
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prgwadzaca

Rysunek 2-6 Dwa punkiy podwieszenia dla rur
zestawionych jedna w drugiej

2.7 Przenoszenie rur zestawionych
jedna w drugiej (nestowanie)

Rury moga by¢ umieszczane jedna w drugiej (rury

o0 mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej
$rednicy). Ogdlnie biorac rury te posiadaja specjalne
opakowanie i moga wymagac specjalnych procedur
podczas roztadunku, przenoszenia, sktadowania i
transportowania. Jezeli beda wymagane informacje,
dotyczace specjalnych procedur, dostawca przekaze
je odbiorcy przed wysytka. Jednakze, nalezy zawsze
przestrzegac nastepujacych zasadniczych procedur:

El Zestaw rur umieszczonych jedna w drugiej, nalezy
zawsze podnosic, przy uzyciu conajmniej dwoch
elastycznych pasow (Rysunek 2-6). Warunki, o ile
wystapia, co do odstepéw miedzy pasami i punktow
podwieszenia, zostana okreslone indywidualnie dla
kazdego projektu. Upewni¢ sig, czy zawiesia
posiadaja udzwig stosowny do masy zestawu rur.
Udzwig taki mozna obliczy¢ w oparciu o przyblizone
masy rur, podane w Zataczniku A.

F Zestaw rur umieszczonych jedna w drugiej,
zazwyczaj najlepiej sktadowac¢ w opakowaniu
transportowym. O ile nie podano inaczej, nie zaleca
sie uktadania takich opakowan w stos.

El Zestaw rur umieszczonych jedna w drugiej, moze byc¢
bezpiecznie transportowany wytacznie w opakowaniu
transportowym. Specjalne wymagania, o ile wystapia,
co do podparcia, rozmieszczenia i/lub zamocowania
pasow do pojazdu zostana okreslone indywidualnie
dla kazdego projektu.

B3 Rozpakowanie i wysuniecie rury wewnetrznej (rur
wewnetrznych) najlepiej przeprowadzic na
przystosowanym do tego celu stanowisku. Rury
wewnetrzne, poczawszy od rury o najmniejszej
srednicy, moga by¢ wyjmowane przez lekkie
uniesienie wyscietanego trzpienia np. wézka
widtowego, umieszczonego wewnatrz rury tak, aby
podtrzymywat odcinek rury i ostrozne wysuniecie go
z zestawu, nie uszkadzajac pozostatych rur
(Rysunek 2-7). W przypadku, gdy ograniczenia
dotyczace masy, dtugosci lub sprzetu wykluczaja
zastosowanie tej metody, nalezy postepowac
wedtug procedury, okreslajacej wysuniecie rury
wewnetrznej (rur wewnetrznych) z zestawu, ktéra
bedzie zalecona indywidualnie dla danego projektu.

Rysunek 2-7 Sposob wysuwania rur za pomoca
osfonietego trzpienia wozka widlowego



3 kaczenie rur

Zazwyczaj odcinki rur FLOWTITE taczone sa za
pomoca tacznikéw FLOWTITE. Rury i taczniki moga by¢
dostarczane na budowe oddzielnie lecz moga tez byc
dostarczane rury z zamontowanym na jednym korncu
tacznikiem. Jezeli taczniki sa dostarczane oddzielnie,

to zaleca sie zamontowanie ich na rury w miejscu
sktadowania lub na budowie przed zamontowaniem ich
na podporach.

Do faczenia rur FLOWTITE moga by¢ rowniez
stosowane inne rodzaje potaczen, takie jak kotnierze,
taczniki mechaniczne oraz potaczenia laminowane.

3.1 kaczniki mufowe FLOWTITE

Ponizsze kroki (od 1 do 4) dotycza cisnieniowych
tacznikéw FLOWTITE

[ Krok 1 Oczyszczenie facznika

Doktadnie oczyscic rowki tacznika i elastomerowe
pierscienie uszczelniajace, tak by mie¢ pewnosc, ze sa
wolne od wszelkich zanieczyszczen i oleju (Rysunek
3-1).

Rysunek 3-1 Czyszczenie facznika

Montaz uszczelek

Wsunac¢ uszczelke do rowka, pozostawiajac odcinki
wystajace z rowka (zwykle dwa do czterech). Na

tym etapie montazu nie stosowac jakiegokolwiek
smarowania ani rowka ani uszczelki. By tatwiej umiescic
i osadzi¢ uszczelke w rowku facznika, mozna uszczelke
i rowek zwilzy¢ woda (Rysunek 3-2).

Stosujac jednakowy nacisk, wcisnac kazdy wystajacy
odcinek elastomerowej uszczelki w rowek.

Rysunek 3-2 Montaz uszczelki w faczniku

Po wtozeniu uszczelki, ostroznie ja naciagnac

w kierunku promieniowym dookotfa obwodu, by
rownomiernie roztozy¢ site sciskania uszczelki.
Sprawdzic¢ rowniez, czy na catym obwodzie z obu stron
uszczelka rownomiernie wystaje z rowka.

W wykonaniu tego moze poméc lekkie stukanie
mitotkiem gumowym.

Smarowanie uszczelek

Nastepnie natozy¢ na uszczelki cienka warstwe smaru
montazowego (Rysunek 3-3). W Zataczniku | podano

zwykle zuzywana ilo$¢ smaru, na jedno potaczenie =

Rysunek 3-3 Smarowanie uszczelek

Czyszczenie i smarowanie koncowek rur
Doktadnie oczyscic koricowki rur usuwajac wszelkie
zanieczyszczenia, piasek, smar, itp. Sprawdzic
powierzchnie uszczelniajaca koncowki rury czy nie ma
ewentualnych uszkodzen. Natozy¢ na koncowki rury
cienka warstwe smaru; od konca rury do czarnej linii. Po
natozeniu smaru, zadbac o to, aby facznik i korncowki rur
nie ulegly zabrudzeniu (Rysunek 3-4).

B Uwaga: Bardzo wazne jest stosowanie jedynie
odpowiedniego smaru. Dostawca zapewnia
dostateczna ilo$¢ smaru z kazda dostawa tacznikow.
Jezeli jednak z jakiegokolwiek powodu zabraknie
smaru, nalezy skontaktowac sie z dostawca dla
uzyskania dodatkowej ilosci smaru lub informacji o
alternatywnym smarze. Nie uzywac nigdy smaru na
bazie ropy naftowej.

Rysunek 3-4 Czyszczenie konca rury




taczenie

Jezeli tacznik nie zostat wczesniej zamontowany, to
powinien by¢ zamontowany na rurze przed potaczeniem rur.
Montaz fgcznika na rurze wykonaé w miejscu czystym i
suchym. Wykonuje sie to przez umieszczenie zacisku lub
zawiesia linowego wokét rury, w odlegtosci 1 do 2 m od
korica, na ktérym bedzie montowany facznik. Aby nie
dopuscic¢ do zabrudzenia bosego korica rury upewnic sie,
ze znajduje sie on na wysokosci co najmniej 100 mm
powyzej powierzchni gruntu. Nasunac recznie tacznik na
bosy koniec rury i przytozy¢ w poprzek tacznika drewniana
kantéwke o wymiarach 100 x 50 mm. Za pomoca dwéch
wciagarek recznych, taczacych kantoéwke z zaciskiem,
naciagnac tacznik do linii orientacyjnej zakreslonej na rurze
(patrz Rysunek 3-5). Patrz: Punkt ,Odstep pomiedzy
bosymi korcami rur” w prawej kolumnie w celu
sprawdzenia odpowiedniej odlegtosci do zaznaczonej
linii orientacyjnej. Nastepujace czynnosci (od 5 do 7)
wykonuje sie w przypadku faczenia rur za pomoca zaciskow
lub zawiesi linowych i wciagarek recznych. Moga byc
réwniez stosowane inne techniki, pod warunkiem, ze
przedstawione tutaj zasadnicze cele zostana spetnione.

W szczegdlnosci, unikajac jakichkolwiek uszkodzen rury lub
tacznika, bose korice rur powinny by¢ wsuniete do facznika
najdalej do linii zakreslonej na rurze.

Kantéwka 50 x 100 mm

s, , /
|¢; ........
/

Weciagarka

Rysunek 3-5 Zakladanie facznika na rure

Uktadanie rur
Rura z zainstalowanym tacznikiem jest wyréwnywana
na podporach pod rury.

[ Mocowanie zaciskow

Zacisk (lub zawiesie linowe) A zamocowac w dowolnym
miejscu na pierwszej rurze lub pozostawic¢ w tym samym
miejscu w jakim byto podczas poprzedniego faczenia.
Zacisk (lub zawiesie linowe) B zamocowac na przytaczanej
rurze w dogodnym miejscu (Rysunek 3-6).

1 Ywaga: Miejsce styku zacisku z rura powinno by¢
ostoniete lub zabezpieczone w taki sposob, aby
zapobiec uszkodzeniu rury i jednoczesnie zapewnic
duzy opor tarcia o jej powierzchnie. Jezeli zaciski sa
niedostepne, mozna uzy¢ nylonowych zawiesi lub lin,
kontrolujac ustawienie tacznika w osi rury.

Weiagarka

Zacisk A Zacisk B

Rysunek 3-6 Laczenie rur przy zastosowaniu zaciskow

Montaz tgcznika

Za pomoca dwoch wciagarek recznych potaczonych z
zaciskami wprowadzic¢ rure do tacznika. Dla uzyskania
odpowiedniego odstepu pomiedzy koricami rur, patrz
punkt ponizej ,,Odstep pomiedzy bosymi koricami rur”.
Nastepnie zacisk A zostaje przeniesiony na nastepna
przylaczana rure.

Orientacyjna site montazu mozna obliczy¢ stosujac
ponizszy wzor:
Sita montazu w tonach = (DN w mm / 1000) x 2

Odstep pomiedzy bosymi koncami rur

W przypadku narazenia na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych, nadziemne rurociagi beda
podlegaty nagrzewaniu i rozszerzaniu. Ma to znaczenie
zwlaszcza przy rurociagach, ktore sa puste i w fazie
montazu lub z innych wzgledow. By uniknac
nadmiernych obciazen rur i ich podpor, rury mysza
zostac¢ potaczone przy zachowaniu odpowiedniego
odstepu pomiedzy koncami tak, aby uniknac¢ kontaktu
miedzy nimi nawet przy mozliwie najwyzszej
temperaturze.

Witasciwy odstep zalezy od mozliwie najwyzszego
wzrostu temperatury spodziewanego w odniesieniu do
rury oraz od dtugosci rury pomiedzy zakotwieniami,
ktora moze ulec wydtuzeniu w faczniku. W celu oceny
minimalnego odstepu pomiedzy koricami bosymi, dla
rur FLOWTITE mozna przyjac¢ wspotczynnik liniowej
rozszerzalnosci cieplnej wynoszacy maksymalnie

28 x 10°%/°C w kierunku wzdtuznym. Minimalny odstep
mozna obliczy¢ w nastepujacy sposob:

Omin = [Tmax = T‘mst.}l— x 28 x 10

gdzie:

Tmax to maksymalna spodziewana temperatura rury w °C.
Tt to temperatura instalacji rury w °C.

L to dtugosc rury (od zakotwienia do zakotwienia)
rozszerzajaca sie w potgczeniu w mm.

Odstep wynoszacy 25mm pomiedzy koricami bosymi
bedzie wystarczajacy dla wiekszosci instalacji o
dtugosci do tacznie 12m. Odstep pomiedzy koricami
rury nie powinien przekracza¢ 30mm.

W przypadku potaczen z ugieciem katowym odstep
bedzie zmienny po obwodzie rury. W takim wypadku
minimalny odstep powinien miescic¢ sie w ramach
ograniczen okreslonych powyzej, podczas gdy odstep
maksymalny w zadnym przypadku nie powinien
przekroczy¢ 60mm. Powyzsze wymagania dotyczace
odstepu odnosza sie do rur przed witaczeniem cisnienia.



Ugiecie katowe w taczniku

Ugiecie katowe w facznikach musza by¢ ograniczone w
celu unikniecia nadmiernych obciazen rurociagéw oraz
ich podpdr. Cisnieniowe rury nadziemne FLOWTITE
powinny by¢ instalowane w linii prostej, natomiast
Zmiany kierunku rurociagu sa uzyskiwane poprzez fuki

i bloki oporowe. Nieplanowane ugiecie katowe w
tacznikach dla rur zainstalowanych w linii prostej nie
powinno przekroczy¢ 20% wartosci podanych w
Tablicy 3-1. W przypadku rurociagéw nadziemnych o
cisnieniu mniejszym lub réwnym Bbar, niewielkie zmiany
w kierunku osiowym mozna uzyskac poprzez ugiecie
rur w tacznikach. Instalacje takie wymagaja
szczegblnego rozwazenia oraz nalezy zapewnic, ze
podpory przy potaczeniach z ugieciem katowym maja
wiasciwa konstrukcje przejmujaca sity parcia.

M uwaga: Dostawca rur powinien byé poinformowany
o instalacji rur z zastosowaniem ugie¢ katowych.

posieiice | nominainy | wychvierie
ugiecia potacz./tacznika
(mm) (°) (mm)
300 3 17
350 3 20
400 3 22
450 3 25
500 3 28
600 2 21
700 2 25
800 2 29
900 2 32
1000 1 18
1100 1 20
1200 1 21
1400 1 25
1600 1 29
1800 1 32
2000 0.5 18
2200 0.5 20
2400 0.5 21
2600 0.5 23
2800 0.5 25
3000 0.5 27

Tablica 3-1 Ugiecie katowe w faczniku
(patrz Rysunek 3-8)

Jesli rury sa instalowane z ugieciem katowym w
potaczeniach, nalezy zapewnic, aby catkowite ugiecie
katowe nie przekroczyto nominalnych wartosci
podanych w Tablicy 3-1. W tym kontekscie nalezy
wzia¢ pod uwage normalne tolerancje instalacji oraz
wyjasnione ponizej ugiecia katowe wywotane
obciazeniem. Ugiecie katowe potaczenia powinno by¢
roztozone na obydwie strony tacznika, patrz: Rysunek
3-8. kacznik do ugiecia katowego rury nie powinien w
zadnym wypadku przekroczy¢ wartosci podanych w
Tablicy 3-1.

W przypadku rurociagéw nadziemnych obciazenia
dziatajace na rurociag wytworza ugiecie katowe w
potaczeniach, mimo ze rury sa zainstalowane w linii
prostej. Zwykle wiekszos¢ obciazen to sity grawitacyjne
powodujace ugiecie katowe w kierunku pionowo
wypuktym, patrz: Rysunek 3-7. Wielkosc tego ugiecia
katowego zalezy od srednicy i klasy rury oraz od
warunkow podparcia i obciazenia. W przypadku rur
instalowanych na dwoch podporach, przy
maksymalnym rozstawie i obciazeniu wsparcia
zgodnym z Tablica 4-5, to ugiecie katowe wywotane
obciazeniem moze w szczegdlnych przypadkach
siegnac 70% wartosci nominalnych podanych w
Tablicy 3-1. W przypadku rur zainstalowanych na
systemach wielopodporowych, zgodnie z Tablica 4-6,
ten efekt jest ograniczony maksymalnie do 30%
wartosci podanych w Tablicy 3-1.

Ugiecie katowe facznika
w stosunku do rury
wywolane obciazeniem

Ugiecie katowe wywotane
obciazeniem

Uwaga: Katy sa wyolbrzymione dla celow ilustracyjnych

Rysunek 3-7 Odchylenie rury

kaczniki kanalizacyjne FLOWTITE (FSC)

Uszczelki w tacznikach kanalizacyjnych FLOWTITE sa
umieszczone w rowkach fabrycznie przez dostawce.

W powyzszym wypadku, kroki opisane w Punkcie 3.1
- czyszczenie rowka i instalowanie uszczelki - moga
by¢ pominiete. Wszystkie pozostate zalecenia instrukciji
i dane uzytkowe sa identyczne ze sposobem
postepowania - opisanym w Punkcie 3.1
dotyczacym tgcznikdéw cisnieniowych FLOWTITE.




Uwaga: Katy sa wyolbrzymione dla celéw ilustracyjnych
1

Ugiecie katowe tacznika

w stosunku do rury Ugiecie katowe rury

w stosunku do rury

Rysunek 3-8 Ugiecie katowe

Kotwienie rur

Potaczone rury nie powinny pozostawaé niezakotwione.
Ekstremalne wahania temperatury, np. spowodowane
narazeniem na promienie stoneczne, beda skutkowaty
wydtuzaniem i skracaniem sie rur. Jesli ciag kilku rur
jest wystawiony na takie warunki przed zakotwieniem
poszczegolnych rur, nastapic moze wypchniecie
zarowno tacznikow, jak i rur z ich pozyciji.

Sprawdzanie zainstalowanego potaczenia

Jakos¢ wykonania potaczenia ma zasadnicze znaczenie
dla dziatanie rurociagu. Dlatego tez zdecydowanie
zaleca sie dokladne sprawdzenie zainstalowanego
potaczenia. Nalezy sprawdzi¢ ugiecie katowe, pozycje
tacznika, ustawienie w osi potgczenia oraz odstep
pomiedzy koncami rury. Jakos¢ pofaczen powinna
zostac¢ sprawdzona mozliwie szybko po dokonaniu
potaczenia, poniewaz korekta potaczenia moze okazac
sie trudna w pozniejszym czasie np. w momencie
odprezenia uszczelek w tacznikach. Poprawnosé
potaczenia powinna zosta¢ rowniez sprawdzona po
napetnieniu rurociagu i poddaniu go dziataniu ci$nienia,
patrz: Rozdzial 5 .

Bl Uwaga: Zainstalowane potaczenie powinno by¢
sprawdzane w zwyklej temperaturze. Wysokie i/lub
nierowne temperatury rur, spowodowane np.
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych,
beda wptywac na wyniki kontroli.

Ugiecie katowe

Nalezy sprawdzi¢ ugiecie katowe zaréwno rury w
stosunku do tacznika, jak i rury do rury, patrz: Rysunek
3-8. Najprosciej sprawdzi¢ ugiecie katowe w
odniesieniu do linii ustawienia w osi, patrz: Rysunki 3-9
i 3-10. Ugiecie katowe rury w stosunku do rury jest w
przypadku danego wymiaru rury mniej wiecej
proporcjonalne do wychylenia potaczenia, co stanowi
réznice pomiedzy maksymalna i minimalna odlegtoscia
pomiedzy liniami ustawienia w osi, d,,., — d.., patrz:
Rysunek 3-11.

Ugiecie katowe tacznika w stosunku do rury jest
podobnie mniej wiecej proporcjonalne do wychylenia
potaczenia, a,,, — a., W przypadku lewej strony oraz
bpax — bmin W przypadku prawej strony, patrz: Rysunek
3-9. Ugiecie katowe rury w stosunku do rury, jak i rury
w stosunku do tacznika mozna wiec obliczy¢ w oparciu
o zmierzone wychylenie oraz zewnetrzna srednice rury.
Alternatywnie, ugiecie katowe moze zostac
oszacowanie przez ustalenie proporcji odchylenia
nominalnego potaczenia/tacznika, podanego w Tablicy
3-1.

Odchylenie katowe = Nominalne odchylenie katowe x
(Zmierzone odchylenie/Nominalne odchylenie)

W celu uzyskania informacji dotyczacych
dopuszczalnego ugiecia katowego, patrz punkt Ugiecie
katowe w faczniku.

Umiejscowienie {acznika

tacznik powinien by¢ zamontowany centrycznie

Wychylenie z tacznika

Apmin bmn

Rysunek 3-9 Pomiar wychylenia katowego i pozycji
facznika

wzgledem potaczenia w ramach tolerancji wynoszacej
+/- 10 mm. Umiejscowienie facznika najtatwiej zmierzyc¢
przez odniesienie do linii ustawienia w osi. Srednia
odlegtos¢ od linii ustawienia w osi do krawedzi tacznika
jest szacowana w przypadku obydwu stron tacznika
jako:

Qe = (amax g arnln)f2

bave = (bmax . bmm}/2

Patrz Rysunek 3-9 w celu uzyskania definiciji.
Umiejscowienie tacznika wzgledem srodka potaczenia

jest nastepnie obliczana jako:
10 mm = ( 8, — bae)/2 < 10 mm



Niewspodtosiowosé potaczenia

Maksymalna niewspotosiowosc koncow rur nie powinna
przekraczac¢ wartosci nizej niz 0,5% srednicy rury lub 3
mm. Niewspétosiowos¢é mozna zmierzy¢ za pomoca
dwoch jednakowych karbowanych linijek przytozonych
do rury z dwdch stron tacznika, patrz Rysunek 3-10.
Jesli glebokosc¢ kalibrowanych powierzchni bosych
koncow jest rozna w przypadku dwaoch rur, zmierzona
niewspotosiowos¢ powinna zosta¢ odpowiednio
skorygowana. W przypadku rur o srednicy 700mm lub
wiekszych niewspolosiowos¢ moze zosta¢ zmierzona
linijka od wewnatrz rury, patrz: Rysunek 3-10.

Kalibrowane powierzchnie

Lo Niewspélosiowosé bosych koficow (pomiar
polaczenia odstepow pomiedzy linijka
i powierzchniami bosych
o —
T 3

¥ |
) = e
x},r_—J—* = = ————/
p—
Niewspolosiowosé
Linijka potaczenia

Rysunek 3-10 Niewspdlosiowosc

Odstep pomiedzy bosymi koncami

Odstep pomiedzy bosymi koricami najtatwiej sprawdzic¢
mierzac odlegtos¢ pomiedzy liniami kontrolnymi, patrz
Rysunek 3-11. Odstep, g, jest wiedy obliczany jako:
g=d-2s

Odlegtos¢ od konca rury do linii ustawienia w osi, s,
mozna znalez¢ w specyfikacji rury lub zmierzy¢ przed
instalacja. W przypadku rur DN700 i wiekszych odstep
moze zosta¢ zmierzony bezposrednio od wewnatrz
rury. W przypadku potaczen z odchyleniem katowym
nalezy zmierzyé zarébwno maksymalny, jak i minimalny
odstep. W celu uzyskania informacji o wymaganiach
dotyczacych odstepu pomiedzy bosymi koricami rury,
patrz punkt o Odstepie pomiedzy bosymi koricami rur.

Regulacja potaczen

Potaczenie powinno zosta¢ wyregulowane, jesli
ktdrakolwiek z kontroli opisana w poprzednich czesciach
przekracza okreslone wartosci graniczne. Niezbedne
ustawienie facznika lub pofozenia rur powinny by¢
przeprowadzane ostroznie, przy unikaniu skoncentrowa-
nych obciazen lub obciazen udarowych, ktore moga
doprowadzi¢ do uszkodzenia rury lub facznika.
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Rysunek 3-11 Odstep pomiedzy koncami rury

3.2 Inne metody tgczenia rur

Stalowe taczniki montazowe
(Straub, Tee-Kay, Arpol, itd. — patrz Rysunek 3-12)

Jedna z preferowanych metod taczenia rury FLOWTITE
Z rura z innego materiatu o odmiennej srednicy
zewnetrznej jest stosowanie stalowych tacznikow
montazowych. kaczniki te zbudowane sa ze stalowego
ptaszcza z umieszczona w nim elastomerowa

tuleja uszczelniajaca. £aczniki te moga byc réwniez
stosowane do taczenia ze soba odcinkow rur
FLOWTITE, na przyktad w celu naprawy lub zamkniecia
ciagu rurociagu.

Powszechnie dostepne sa trzy rodzaje ptaszcza:
Bl Plaszcz ze stali powlekanej
Ptaszcz ze stali nierdzewnej

Plaszcz ze stali ocynkowanej ogniowo

Rysunek 3-12 Stalowy facznik montazowy




Wazne jest kontrolowanie momentu dokrecenia srub
stalowych tacznikow montazowych. Nie wolno zastosowac
zbyt duzego momentu dokrecajacego, poniewaz moze

to wywota¢ nadmierne naprezenia w srubach lub rurach.
Przestrzegac zalecen instrukcji montazu producenta
tacznikow, uwzgledniajac zalecane przez dostawce rur
dopuszczalne momenty dokrecania srub.

B Uwaga: Stalowe taczniki montazowe musza zostaé
zamoéwione z wprowadzona przez producenta
obudowa uszczelki.

Rysunek 3-13 Lacznik mechaniczny dwustronnie
skrecany

Stalowe taczniki mechaniczne
(Viking Johnson, Helden, Klamflex, itd. — patrz Rysunek
3-13)

taczniki mechaniczne stosowane sa z powodzeniem do
taczenia rur z réznych materiatéw i o roznych srednicach
oraz do adaptowania wylotéw kotnierzowych. Jest

wiele tego typu tacznikow rézniacych sie konstrukeia,
wielkoscia i liczba $rub oraz ksztattem uszczelek. Istnieja
réwniez duze réznice w tolerancji Srednic rur z innych
materiatow, co czesto, by uzyskac szczelne potaczenie
po stronie rury FLOWTITE prowadzi do stosowania,
wyzszych niz to konieczne, momentéw dokrecania srub.

Na skutek tego, nie mozemy zasadniczo zalecac
stosowania tacznikéw mechanicznych z rurami
FLOWTITE. Jezeli do potaczenia rury FLOWTITE z rura z
innego materiatu stosowany jest tacznik mechaniczny, to
wtedy nalezy stosowac wytacznie taczniki mechaniczne
z dwoma niezaleznymi zespotami srub (Rysunek 3-13).
Pozwala to zastosowac niezalezne dokrecanie po stronie
rury FLOWTITE, ktéra zwykle wymaga mniejszego
momentu dokrecajacego srub niz zalecany przez
producenta facznika.

W przypadku gdy do realizacji projektu rozwaza sie
zastosowanie facznikéw mechanicznych, zaleca

sie konsultacje z dostawca rur FLOWTITE. Nalezy
wtedy przygotowac informacije dotyczace konkretnej
konstrukcji (odmiana i model). Dostawca rur bedzie
mogt wtedy doradzi¢, na jakich warunkach, o ile beda
takie wystepowac, dana konstrukcja nadaje sie do
zastosowania z rurami FLOWTITE.

Zabezpieczenie przed korozja

Niezaleznie od zastosowanej ochrony antykorozyjnej
ptaszcza stalowego, ochrony antykorozyjnej wymaga
rowniez catos¢ facznika. Zwykle rozwiazuje sie to przez
zatozenie na zamontowany tacznik obkurczanej tulei
polietylenowej.

kaczniki z GRP

kaczniki FLOWTITE moga by¢ stosowane do taczenia
rur FLOWTITE z innymi materiatami o takiej samej
$rednicy zewnetrznej (Tablica 7-1) dla zastosowan
bezcisnieniowych. W przypadku wyzszych cisnien
nalezy konsultowac sie z producentem.

Do taczenia rur GRP z rurami z innych materiatow lub
o innymi $rednicach moga by¢ wykonane faczniki
specjalne z GRP lub taczniki stopniowane. Prosimy
konsultowac sie z producentem.

3.3 Potfgczenia kotnierzowe
Kotnierze state

Kotnierze luzne i state sa réwniez dostepne do taczenia
innych materiatéw rurowych, zawordw i armatury.
Kotnierze z GRP nalezy taczyc¢ zgodnie z ponizsza
procedura: (Rysunek 3-14).

Kl Doktadnie oczysci¢ powierzchnie przylgowa
kotnierza i rowek pierscienia uszczelniajacego.

B Upewni¢ sig, ze uszczelka jest czysta
i nieuszkodzona.

Umiesci¢ uszczelke w rowku.

Ustawic¢ w osi taczone kotnierze.

B Umiesci¢ sruby, podktadki i nakretki. Aby uniknaé
nieprawidtowego dokrecenia, wszystkie elementy
metalowe musza by¢ czyste i nasmarowane. Do
wszystkich kotnierzy z GRP stosowac podkiadki.

B wszystkie $ruby dokrecié kluczem dynamometrycz-
nym, z momentem 35 Nm [20 Nm dla matej srednicy
- DN 250], stosujac standardowa kolejnosc¢ dla
dokrecania srub kotnierzowych.

Powtdrzyé powyzsza procedure, podwyzszajac
moment dokrecenia do 70 Nm [35 Nm dla matej
$rednicy] lub az kotnierze zetkna sie wewnetrznymi
krawedziami. Nie wolno przekraczaé podanego
powyzej momentu dokrecenia. Przekroczenie
podanego momentu dokrecenia moze spowodowac
trwate uszkodzenie kotnierzy z GRP.

B Po uptywie godziny sprawdzi¢ moment dokrecenia
srub i jezeli to konieczne, dokrecic¢ je momentem
70 Nm [35 Nm dla matej srednicy].



Kotnierz Kolnierz z GRP
metalowy
Pierscien
/ uszczelniajacy

Rysunek 3-14 Pofaczenie kofnierzowe

Kotnierze luzne
Rury FLOWTITE moga by¢ rowniez dostarczane z
kotnierzami luznymi (van Stone). Kotnierz luzny moze byc¢

obracany, utatwiajac wzajemne ustawienie otworéw na
sruby obu faczonych kotnierzy.

if
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Rysunek 3-15 Kofnierz luzny z uszczelka
pierscieniowa

Kotnierz luzny moze by¢ wykonany odpowiednio dla
zastosowania dwéch typow uszczelnien tj.

El uszczelki pierscieniowej (wymagany jest rowek
w powierzchni czotowej kotnierza, patrz Rysunek
3-15) oraz

B uszczelki profilowej ze stalowym pierscieniem do

ptaskich powierzchni czotowych kotnierza (rowek nie
jest wymagany) jak pokazano na Rysunku 3-16.

)
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Rysunek 3-16 Kofnierz luzny z uszczelka profilowa
z pierscieniem stalowym

Procedura taczenia dla obu typow kotnierzy luznych
jest identyczna i zostata opisana ponizej. Dla kotnierzy
statych z GRP obowiazuje ta sama instrukcja montazu z
wyjatkiem punktow wskazanych ponizej.

El Doktadnie oczyscié powierzchnie przylgowa kotnierza
oraz jezeli wystepuje, rowek pierscienia uszczelniaja-
cego.

Upewnic sig, ze zastosowana uszczelka jest czysta i
nieuszkodzona. Nie stosowa¢ uszkodzonych uszczelek.

Umiescic uszczelke na powierzchni przylgowej
kotnierza. W przypadku uszczelki pierscieniowej
upewnic sie, ze uszczelka jest pewnie wcisnieta do
rowka. Zaleca sie zabezpieczenie uszczelki matymi
paskami tasmy lub klejem.

Ustawic¢ w osi taczone kotnierze.

Wiozyé sruby, podkfadki i nakretki. By uniknacé
nieprawidtowego dokrecenia, wszystkie elementy
metalowe musza byc¢ czyste i nasmarowane.
Wazne jest, by dla unikniecia nadmiernego tarcia
powierzchnie styku miedzy tbami srub/podktadkami
a powierzchnia Kotnierza byly dobrze nasmarowane.

Za pomoca klucza dynamometrycznego dokrecic
wszystkie sruby, stosujac wymagana wartosc
momentu dokrecajacego podanego w Tablicy 3-2
i stosujac standardowa kolejnos¢ dokrecania srub
kotnierzy.

Po uptywie godziny sprawdzi¢ jakimi momentami
zostaty dokrecone sruby i w razie potrzeby dokrecic
do wymaganej wartosci momentu dokrecajacego.

Typ uszczelki | PN “:::f::‘a?;g "‘;°l[‘“n‘;’1‘)‘
“0"-ring 6 50 x OD (w metrach)
“O"-ring 10 100 x OD (w metrach)
“Q"-ring 16, 20 | 125 x OD (w metrach)
“O”-ring 25 200 x OD (w metrach)

“0"-Uszczelka pro-
filowa z wbudowanym| 6
pierscieniem
“0"-Uszczelka pro-
filowa z wbudowanym
pierscieniem
“0"-Uszczelka pro-
filowa z wbudowanym
pierscieniem
“0"-Uszczelka pro-
filowa z wbudowanym
pierscieniem

Tablica 3-2 Wartosci momentu dokrecajacego Srub
dla kofnierzy luznych

45 x OD (w metrach)
10 75 x OD (w metrach)
16,20 | 90 x OD (w metrach)

25 135 x OD (w metrach)

 Uwaga: Przy taczeniu dwoch kotnierzy wykonanych
z GRP z uszczelka pierscieniowa, tylko jeden
z kotnierzy powinien mie¢ rowek pod uszczelke.




4 Instalacja rurociggéw nadziemnych

4.1 Wprowadzenie

Niniejsza czesc instrukcji opisuje wymagania dotyczace
instalacji rurociagow nadziemnych FLOWTITE. Ma ona
zastosowanie do rur z potaczeniami nieblokowanymi,
takimi jak standardowe faczniki FLOWTITE lub stalowe
faczniki montazowe. Istotnym jest, aby podczas
projektowania rurociagdéw nadziemnych by¢ swiadomym
sit, jakie dziataja na instalacje, szczegdlnie wysokocisnie-
niowe. Jesli w czesci rurociagu cisnieniowego nastepuje
zmiana pola przekroju poprzecznego lub kierunku,
wzbudzana jest sita wypadkowa. Wszystkie takie miejsca,
jak fuki, ksztattki redukeyjne, trojniki, odgatezienia czy
zawory musza by¢ zakotwione w celu oparcia sie tym
sitom. W przypadku rurociagéw podziemnych
odpowiednia wytrzymatosé jest zapewniana przez
posadowienie rur i bloki oporowe. Taka wytrzymatosc
moze nie zosta¢ zapewniona przy podporach rurociagu
nadziemnego. Nalezy zachowac ostroznosc¢ w celu
zminimalizowania niespotosiowosci, a wszystkie
elementy musza by¢ odpowiednio podparte w celu
zapewnienia stabilnosci rurociagu.

4.2 Podpieranie rur

Rury FLOWTITE sa taczone za pomoca facznikow, ktore
umozliwiaja wzdtuzne wydtuzanie i skracanie sie rur. W
celu zminimalizowania obciazen wywotanych w rurach i
podporach, podpory nie powinny ograniczac¢ wzdtuznego
wydtuzania i skracania sie rur. Istotne jest aby te
przemieszczenia byly prowadzone i sterowane w ten
sposdb, zeby wszystkie odcinki rur byly stabilne i aby nie
zostata przekroczona zdolnos¢ kompensacyjna tacznikow
rur dla tych przemieszczen. £aczniki nieblokowane sa
elastyczne i wazne jest, aby stabilnos¢ kazdego elementu
rury byta zapewniana przez podpory. Dlatego tez kazda
rura powinna by¢ podpierana na co najmniej dwoch
podporach i zakotwiona przynajmniej na jednej z nich.
Pozostata/-e podpora/-y powinny by¢ zaprojektowana/-e
jako podpora/-y prowadzaca/-e, umozliwiajaca/-e
rozszerzanie wzdiuzne rury, ale ograniczajaca/-e ruchy
poprzeczne. W przypadku rur wspieranych na wiecej niz
dwoch podporach, do zakotwienia powinna byc uzyta
podpora zlokalizowana najblizej srodka rury. Zakotwienia
powinny wystepowac w regularnych odstepach w celu
zapewnienia réwnego roziozenia na potaczenia
wzdtuznego rozszerzania sie rur. Jednakze odlegtosé
pomiedzy dwoma zakotwieniami nie powinna przekraczac
12 m. Rysunek 4-1 przedstawia typowe podparcie rur.

Fl Uwaga: Jesli rura jest wspierana na wiecej, niz dwéch
podporach, podpory rur powinny by¢ ustawione w linii
prostej. Maksymalne odchylenie od ustawienia w linii
prostej wynosi 0,1% dtugosci rozpietosci. Podpory
powinny ograniczac przemieszczanie sie rur, we
wszystkich ograniczonych kierunkach, do wielkosci
rownej 0,5% srednicy lub 6 mm, w zaleznosci od
tego, ktdra z tych wartosci jest nizsza.

B Uwaga: Wazne jest, aby przemieszczanie sie podpor
nie skutkowato niewspdtosiowoscia koricow rur w
potaczeniach. Maksymalna dopuszczalna
niewspotosiowose koricow rur wynosi mniej niz 0,5%
srednicy lub 3 mm.

Podpora Zakotwienie

NN

Zakotwienie facznika -
w razie potrzeby patrz
punkt 4.2.4

Max. 12m Wiele podpér
- >

Zakotwienie Podparcie ‘

/ A’,/”r Zakotwienie

Rysunek 4-1 Rury FLOWTITE.
Typowe rozmieszczenie podpor

Rury powinny byc instalowane w linii prostej w celu
unikniecia sit reakcji wywotanych odchyleniem katowym
przy potaczeniach. Patrz: Rozdziat 3 =d.

Rury musza by¢ podpierane w poblizu potaczen w celu
zapewnienia stabilnosci tacznikow. Maksymalna
odlegtosc od linii srodkowej potaczenia do linii Srodkowej
podpory powinna wynosi¢ 250 mm w przypadku rur o
$rednicy mniejszej lub réwnej DN500 i oraz wartosc
mniejsza sposrod 0,5 x DN lub 500 mm dla rur o srednicy
wiekszej lub réwnej DN600 wieksza (Rysunek 4-1).

4.2.1 Projekt podparcia

W przypadku instalacji nadziemnych nalezy unikac
wszelkich nadmiernych obciazen skupionych lub
liniowych. Dlatego tez rury FLOWTITE powinny byc¢
wspierane na podporach. Zwykle podpory sa wykonane z
betonu lub stali. Podpory powinny mie¢ kat podporowy
wynoszacy 150°. Srednica gotowej podpory z wktadkami
podpory powinna by¢ 0,5% wieksza, niz zewnetrzna
$rednica rury niesprezonej cisnieniem wewnetrznym
'‘Rysunek 4-2). Podpory powinny posiadac:
minimalna szerokos¢ wynoszaca 150 mm dla
wszystkich rur o srednicy DN < 1000 mm,
B minimalna szeroko$é¢ wynoszaca 200 mm dla rur o
srednicy pomiedzy DN1100 mm i DN2000 mm oraz
B minimalna szerokos$é wynoszaca 250 mm dla rur o
srednicy DN > 2000 mm.

Whnetrze podpory powinno by¢ pokryte wykladzing o
grubosci 5 mm w celu unikniecia bezposredniego
kontaktu pomiedzy rura i podpora. Wyktadziny musza
by¢ wykonane z materiatu odpornego na rzeczywiste
srodowisko. Wyktadziny o duzym oporze tarcia powinny
byc¢ stosowane przy podporach kotwiacych, natomiast o
niskim oporze tarcia powinny by¢ stosowane przy
podporach slizgowych. Patrz: Punkt 4.2.3 E! Projekt
zakotwienia oraz Punkt 4.2.4 . Projekt podpory
slizgowej, w celu uzyskania informacji o specyfikaciji
wkiadek. Rysunek 4-2 przedstawia projekt podpory.
Zakotwienia sa zaprojektowane w celu ograniczenia
ruchu rur. Podpory slizgowe sa zaprojektowane w celu
umozliwienia rurze jej przemieszczenia w Kierunku
wzdtuznym, i ograniczenia wszelkich przemieszczen w
kierunku poprzecznym.



R=1.005 x DO/2
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Wyktadzina min. 150 (DN < 1000)
podpory o minimalnej min. 200 (DN < 2000)
grubosci 5Smm min. 250 (DN = 2000)

Rysunek 4-2 Konstrukcja podparcia

4.2.2 Obciazenia na podpory

Podpory powinny byé¢ sztywne i zaprojektowane tak,
aby przenies¢ wszystkie obciazenia wywotane przez:
B Obcigzenia zewnetrzne i atmosferyczne
B wage rur i medium
Reakcjami wywotanymi cisnieniem wewnetrznym
B Tarciem wywotanym w facznikach i na podporach
slizgowych w przypadku wahan temperatury i/lub
cisnienia.

Okreslenie obciazen projektowych dla podpor jest w
zakresie obowiazkow projektanta i inzynierow z ramienia
wiasciciela instalacji. Sita tarcia pomiedzy rura i podpora
slizgowa powinna by¢ okreslona uwzgledniajac catkowita
kompresje pomiedzy rura a podpora oraz wspétczynnik
tarcia pomiedzy materiatem rury i wyktadzina podpory.
W przypadku wykfadzin podpory, sugerowanych w
Czesci 4.2.4 &d, Projekt podpory slizgowej, wartos¢
wspotczynnika tarcia mozna przyjac 0.3. Tablica 4-1
prezentuje przyblizone osiowe sity wywotane oporem
tarcia rur w potaczeniach, ktore powinny zostac
uwzglednione w projekcie podpér. Obciazenia te
wynikaja z wydtuzania i skracania sie rur podczas
eksploatacji oraz oporu tarcia w uszczelce tacznika.
Tablica 4-1 opiera sie na zatozeniu o jednoczesnym
wydtuzeniu i skroceniu sie sasiadujacych rur. Jesli
spodziewane jest niejednoczesne wydtuzanie i skracanie
sie rur, nalezy skontaktowac sie z dostawca rur w celu
uzyskania informacji o wtasciwych sitach osiowych.

Grawitacja
LpgA

Rysunek 4-3 Sify ROEeh
o&®

Fs* FP**
DN |Grawitacja F;N PGN PN 10 | PN 16
300 4 5 5 6 i
350 4 5 6 6 8
400 Bl 5 6 7 8
450 4 6 6 7 9
500 4 6 7 8 10
600 5 7 8 9 11
700 5 7 8 10 12
800 5 8 9 11 14
900 6 8 10 12 15
1000 6 9 11 13 16
1100 7 9 12 14 17
1200 7 10 12 15 19
1300 7 11 13 16 20
1400 8 11 14 17 21
1500 8 12 15 18 23
1600 9 12 15 19 24
1700 9 13 16 20 25
1800 9 14 17 21 27
1900 10 14 18 22 28
2000 10 16 18 28 29
2100 10 15 19 24
2200 1 16 20 25
2300 11 16 21 26
2400 12 17 22 27
2500 18 22
2600 18 23
2700 19 24
2800 19 25
2900 20 25
3000 21 26

* Rury kanalizacyjne przystosowane do czyszczenia
wysokocisnieniowego

** Rury standardowe do wody

W celu uzyskania informacji szczegétowych, prosimy o kontakt z
lokalnym dostawca.

Tablica 4-1 Rury FLOWTITE SN5000. Sify osiowe ze
wzgledu na opor tarcia w pofaczeniach (kN)




B Uwaga: Sily reakeii, od ciezaru wlasciwego wody,

dziataja prostopadle do rury. W przypadku instalacji
rurowych o stromym nachyleniu skutkuje to
istotnym obciazeniem poziomym na fundament rury.
Czestym btedem jest postrzeganie oddziatywania
wody jako pionowe, poniewaz jest to sita
grawitacyjna, patrz: Rysunek 4-3.

Uwaga: Stup wody wewnatrz cisnieniowo
sprezonego rurociagu niesie znaczne obciazenie
sciskajace. Wazne jest zapewnienie, zeby
konstrukcje podporowe byly wystarczajaco sztywne,
aby uniknaé¢ wyboczenia rurociagu.

|  staiowa obejma

=

Sruby kotwiace'

Wykladzina o wysokim
wspotczynniku tarcia

Szczegot A

4.2.3 Projekt zakotwienia

Wyktadzina o wysokim wspolczynniku
tarcia (wymiary, patrz Rysunek 4-2)

Zakotwienia powinny byc¢ zaprojektowane jako podpory

z wykfadzinami o wysokim wspétczynniku tarcia
i wstepnie naprezona obejma dociskajaca rure do

podpory. Wstepne naprezenie obejmy powinno byé na

tyle duze, aby zapobiec ruchom rury w podporze.

n Uwaga: Rury GRP maja wyzsza odksztatcalnosc
projektowa niz stal. Dlatego tez stalowa obejma
powinna byc zaprojektowana z elementami
sprezynowymi w celu wyréwnania tej réznicy.
Natomiast elementy sprezynowe powinny by¢
zaprojektowane tak, aby zapewnic¢ wystarczajace
napiecie uchwytu przy niskim cisnieniu lub braku
cisnienia bez przeciazania uchwytu lub rury w
sytuacjach wiazacych sie z wysokim cisnieniem

roboczym. Projekt stalowego zacisku i elementow

sprezynowych zalezy od wtasciwosci rury i
warunkow obciazenia. Rysunek 4-4 prezentuje

typowe rozwiazanie stalowej obejmy zaciskowej ze

wspornikiem usztywniajacym oraz sprezynami
talerzowymi.

Tablica 4-3 przedstawia najistotniejsze wymiary dla
siedmiu rodzajéw rozwigzan obejm zaciskowych.

Nominalna srednica Zalecana wysokosé
rury [mm] wspornika h [mm]
300=DN=400 150
450=DN=<600 200
700=DN<900 250
1000=DN<1300 300
1400=DN<2000 400
2100<DN<3000 500

Tablica 4-2 Wysokos¢ wspornika

Szczegot A

Przekrdj A-A

TITIIT

i

.

Stalowy
S wspornik h**

Sprezyny
talerzowe

Prowadnica sprezyny

=

* DiaDN =600 a=50mm

Dia DN < 600 a = DN/8-25

* Wysokosc wspornika powinna by¢ tak dobrana,

aby zapewnic jego stabilnosc. Linia narysowana
stycznie do rury w punkcie gérnej krawedzi
wspornika musi przecinac linie Srodkowa Srub
kotwowych znacznie ponad spodnia plyta
wspornika. Patrz Tablica 4-2.

Rysunek 4-4 Projekt obejmy zaciskowej

Lo

Rysunek 4-5 Wymiary sprezyny talerzowej



Projekt obejmy
zaciskowej I ] 1] v v Vi Vil
g:;;ii‘_’““’ 2x12kN | 2x22kN | 2x36kN | 2x50kN | 2x67kN | 2x95kN | 2 x 140 kN
Stalowa obejma** | 100 x 5mm | 100 x 5mm | 120 x 5mm | 120 x 5mm | 140 x 6mm | 140 x 8mm | 180 x 10mm
;‘L‘g‘;‘;";l““ 100 x 5mm | 100 x 5mm | 120 x 5mm | 120 x 5mm | 140 x 5mm | 140 x 5mm | 180 x 5mm
Sprezyna
talerzowa
Zewnetrzna
éredn?ca_ D, 80 80 100 100 125 125 150
Wewnetrzna 3
éwdmga, D 36 36 51 51 64 61 81
Grubosc, t 3 4 5 6 7 8 10
Wysokosé, I S 6.2 7.8 8.2 10.0 10.9 13.0
Maksymalne
dopuszczalne 2.03mm 1.65mm 2.10mm 1.65mm 2.25mm 2.18mm 2.25mm
ugiecie sprezyny
Sruby kotwiace** M20 M20 M25 M25 M30 M30 M36

Rozwiazania obejmy zaciskowej przedstawionej w Tabeli 4-3
zaprojektowano z uwzglednieniem wyktadziny podpory o wysokim
wspdtczynniku tarcia w stosunku do rury | podpory wynoszacym min.
0,7, jak np. Poliuretan Termoplastyczny o twardosci 60-70 Shore A.

*  Wymiary w oparciu o nastepujace minimalne wiasciwosci stali:
Obejma stalowa: SO 630, Fe 360 (DIN 17100, St. 37)
Sruba kotwiaca: SO 630, Fe 510 (DIN 17100, St. 52)

Tablica 4-3 Najistotniejsze wymiary standardowych projektow obejmy zaciskowej

Tabele 4-3a-c przedstawiaja projekty obejmy
zaciskowej, ilos¢ zestawow sprezystych oraz ilosc
sprezyn talerzowych w zestawie sprezystym dla rur
FLOWTITE SN5000. Tabele 4-3a-c zostaty opracowane
dla rur FLOWTITE na dwoéch podporach, zgodnie z
Rysunkiem 4-8 o maksymalnej dtugosci rur zgodnie z
Tabela 4-4.

Tabele 4-3a-c zostaly opracowane w oparciu o
nastepujace warunki obciazenia:

Maksymalne cisnienie robocze = Cisnienie
nominalne

Maksymalne cisnienie uderzeniowe = 1,4 x Cisnienie
nominalne

Maksymalne obciazenie zewnetrzne rury = 2,5 kN/m?

obciazonej powierzchni

Maksymalne nachylenie rury 10°, 20° i 30°,

patrz: podpis tabeli

B taczne obciazenie osiowe - Zgodnie z Tabela 4-1

B Minimalna temperatura, pusta rura 50°C nizsza niz
temperatura instalaciji

B Maksymalna temperatura, pusta rura 50°C wyzsza
niz temperatura instalacji

B Minimalna temperatura, wypetniona rura 20°C
nizsza niz temperatura instalacji

B Maksymalna temperatura, wypeiniona rura 20°C

wyzZsza niz temperatura instalacji

Projekt obejmy zaciskowej zostat przedstawiony w

Tablicach 4-3a-c z uzyciem nastepujacej nomenklatury:

N x n/c, gdzie

B N to ilo$é zestawédw sprezystych

B N=1 oznacza jeden zestaw sprezysty z jednej strony
obejmy zaciskowej

Bl N=2 oznacza dwa zestawy sprezyste po obydwu
stronach obejmy zaciskowej

B n to ilosé sprezyn talerzowych w kazdym zestawie
sprezystym
c to wymagane kompresja wstepna kazdego
zestawu sprezystego w mm.

Wartosci obowiazuja dla rur niesprezonych. Wtasciwy
projekt obejmy zaciskowej z Tabeli 4-3 jest
przedstawiony w ostatniej kolumnie tabeli.

Projekt obejmy zaciskowej ma zastosowanie dla
obszaru tabTII zaznaczonego liniami.

l

1
|

Stalowy
wspornik

Rysunek 4-6 Regulacja wstepnej kompresji sprezyn
talerzowych



300
350
400
450
500
600
700
800
900
1000

S, © © ® N o o o o & »

1100
1200

1300
1400
1500
1600

1700
1800
1800
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900

3000

Tablica 4-3a Rury FLOWTITE SN 5000
na dwoch podporach. Mocowanie rur
obejmami zaciskowymi. Maksymalne
nachylenie 10°

Tablica 4-3a odnosi sie rowniez do rur wspieranych na
wiecej niz dwdch podporach, pod warunkiem, ze
podpora blizsza srodka rury jest uzywana jako
zakotwienie (Rysunek 4-1). Uzyskanie dodatkowych
informaciji w przypadku innych warunkéw obciazen

i instalacji, prosimy o kontakt z dostawca rur.
Okreslone wstepna kompresja zestawdw sprezynowych
jest uzyskiwane poprzez oznaczenie prowadnicy

1x3/25
1x3/2.7
1x3/3.0
1x3/3.3
1x3/3.5
1x5/5.0
1x5/5.5

e

sprezyny wzgledem zacisku po recznym dokreceniu
nakretki sruby kotwiacej. Oznaczenie powinno by¢
wykonane w sposob mozliwie trwaty w celu
umozliwienia kontroli na pézniejszym etapie. Nastepnie
dokretka powinna zostac docisnieta tak, aby
oznaczanie na prowadniku przesuneto sie do
okreslonego poziomu wstepnej kompresji +/- 10%

1x8/24
1x8/27
1x3/2.9
1x3/3.1
1x8/3.3
1x5/4.9

1x7/7.5

(Rysunek 4-6).

1x3/2.4
1x3/2.7
1x3/3.0
1x5/4.2
1x5/4.4
1x7/7.6
1x7/7.6

* Rury kanalizacyjne do czyszczenia wysokocisnieniowego

“* Rury standardowe

“** Nie sa wymagane sprezyny talerzowe. Wstepne naprezenie zacisku podane w kN.
W celu uzyskania informaciji szczegétowych, prosimy o kontakt z lokalnym dostawca.




H Uwaga: Zazwyczaj naciag stalowej obejmy jest
nierowny ze wzgledu na tarcie w stosunku do
wyktadziny ochronnej. Naciag ten powinien zostac
roztozony przez delikatne opukiwanie obejmy
gumowym miekkim mtotkiem podczas dociskania
nakretek srub kotwiacych.

300 1%3/1.6 6 1x3/25 1x 3/2.4 1x8/2.4

350 1x3/1.8 7 1x8/2.7 1x3/2.7 1x8/2.7

400 1%3/2.0 8 1x3/3.0 1x5/4.8 1x3/27

450 1%3/2.2 9 1x3/3.3 1x3/2.9 1x5/4.7 :
500 1x3/2.4 10 1x5/5.8 1x5/5.1

600 1x3/2.8 11 1% 5/6.0

700 1%3/3.2 12

800 1x3/3.7 14 1)
900 1x3/4.2

1000 2x3/44

1100 2x3/5.0

1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800

1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000

Tablica 4-3b Rury FLOWTITE SN 5000 * Rury kanalizacyjne do czyszczenia wysokocisnieniowego
** Rury standardowe

na dwdch podporach. Mocowanie rur *** Nie sa wymagane sprezyny talerzowe. Wstepne naprezenie zacisku podane w kN.
obejmami zaciskowymi. Maksymalne W celu uzyskania informacji szczegdtowych, prosimy o kontakt z lokalnym dostawca.

nachylenie 20°




300
350
400
450

1x3/1.9
1x3/2.1
1x3/24
1x3/2.6
1x3/2.9
1x3/3.5
1 x3/4.1
1 x3/4.7
1x5/8.6
2x8/3.6
2x3/4.0

Tablica 4-3c Rury FLOWTITE SN 5000 na dwdch

1x3/26
1x3/29
1x3/32

1x3/3.6
1x3/4.0
1x3/46
1x3/5.4
1x3/3.1

1x3/2.5
1x3/27
1x3/3.0
1x3/3.3
1x5/5.8
1x7/9.6

2 x 5/8.0
1x7/63
2 %5751

podporach. Mocowanie rur obejmami zaciskowymi.
Maksymalne nachylenie 20°.

1x3/2.4

1x8/2.7
1x3/29
1x5/6.2
1x5/5.8
2 x 5/6.7

1x7/5.3

2x5/4.4

2x5/5.0

1x3/2.4
1x3/27
1x5/4.8
1x5/6.2
1x7/8.0
2 x5/6.8
1x7/5.3

2x7/7.0

* Rury kanalizacyjne do czyszczenia wysokocisnieniowego
** Rury standardowe




4.2.4 Projekt podpory slizgowej

Podpory prowadzace powinny by¢ zaprojektowane jako

podpory z wktadkami o niskim poziomie tarcia

(Rysunek 4-2). Wspotczynnik tarcia pomiedzy rura
i wktadka powinien by¢ nizszy niz 0,3.
Wymog ten jest spetniany przez wyktadziny z
polietylenu bardzo wysoko molekularnego. Nalezy
zapewnic, aby materiat, z ktérego zrobiona jest
wyktadzina byt odporny na panujace srodowisko.
Wyktadzina powinna by¢ przymocowana do podpory na
state w celu zapewnienia jej stabilnosci. W wielu

sytuacjach waga rury i medium wystarcza, aby

zapewnic¢ stabilnos$¢ poprzeczna rury w podporze
prowadzacej. Jednakze konce krotkich rur
wysokocignieniowych moga sie uniesé z podpory w
efekcie niekorzystnej kombinacji sit wysokiego cisnienia
medium i odchylenia katowego rury w stosunku do
facznika. Koniecznosc zabezpieczenia korcow rur

zalezy tacznie od cisnienia wewnetrznego, odchylenia
katowego rury w stosunku do facznika oraz warunkéw
podparcia. Pionowe wypukte odchylenie katowe rury w
stosunku do tacznika oraz cisnienie wewnetrzne
wytwarzaja site, ktéra zwykle unosi koniec rury.
(Rysunek 4-7).

Odchylenie katowe rury w stosunku do tacznika
¥ -
i

|_|- Uniesienie

Uwaga: Katy sa wyolbrzymione
dla celdw ilustracyjnych

Rysunek 4-7 Stabilnos¢ koncow rur na podporach
prowadzacych

Jesli powstaé¢ moze tak duza sita podnoszenia, aby
unies¢ koniec rury, to korice takie musza zostac
przymocowane. Przymocowanie koncow rur
najskuteczniej mozna osiagnac przez docisniecie
tacznika do fundamentu podpierajacego polaczenie. W
przypadku podpor betonowanych na miejscu budowy,
patrz: Rysunek 4-8 zaciski wykorzystywane do
kotwienia rur, patrz: Punkt 4.2.3 sd, moga byc¢
wykorzystywane do dociskania tacznikéw do
fundamentow. Patrz: Punkt 4.2.3 k&d w celu uzyskania
informacji o doborze i montowaniu zaciskéw.

: PN 1 PN 6 PN 10 PN 16
&rodnica Kat pionowego
. odchylenia Nachylenie Nachylenie Nachylenie Nachylenie
nominalna rury uklego
L 10° | 20° | 30° | 10° | 20° | 30° | 10° | 20° | 30° | 10° | 20° | 30°
(mm) {i:52) m m m m m m m m m m m m
300 < DN < 500 3 12 (13| 14 |na. |na. |na. | na |na. | na | na. [na. |na.
500 < DN < 900 2 08|08 | 09|48 )| 50| 54 |na.|na|na|na |na.|na.
900 < DN < 1800 1 04104 |05 |24 )|25]|27 |40 |42 |45 |64 |67 |72
DN > 1800 0.5 0202|0212 |13|14]20]|21]|23| 32| 33|36
Tablica 4-4a Minimalna dfugosc¢ rur dla zachowania n.a. = nie stosowane kotwione taczniki
stabilnych kornicéw przy zafozeniu ze sa wypeinione Dla PN > 16 prosimy o kontakt z lokalnym dostawca
woda i podparte na dwoch podporach
. PN 1 PN 6 PN 10 PN 16
Srednica Kat plongvega
nominaina rury odchylenia Nachylenie Nachylenie Nachylenie Nachylenie
wypukdege  "1o= T 20° [ 30° [ 10° [ 20° [ 30° | 10° [ 20° [ 30° [ 10° [ 20° [ 30°
(mm) (°) m | m | m|[m m | m|m|[m m m | m | m
300 < DN < 500 16 (17| 18 | na | na. | na. | na | na | na. | na | na. | na
500 < DN < 900 2 11 (11 )12 |pna | na | na | na | na | na | na | na. | na
900 < DN = 1800 1 0:5 |06 (1063233 | 36 53|56 ]60|na |na |na
DN > 1800 0.5 08 |03 |03 |16 | dr | 18| 27 | 28| 30| 42| 44 | 4.8

Tablica 4-4b Minimalna diugos¢ rur dla zachowania
stabilnych kornicow przy zafozeniu ze sa wypeinione

woda i podparte na wielu podporach

n.a. = nie stosowane kotwione taczniki
Dla PN > 16 prosimy o kontakt z lokalnym dostawca
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PRZEKROJ A-A

Wyktadziny podporowe
- 0 wysokim wsp. tarcia dla zakotwien
- o niskim wsp. tarcia dla podpor slizgowych

Wyktadziny
podporowe o
wysokim wsp. tarcia

Rysunek 4-8 Kotwienie facznikow w betonowych
podporach

Konieczno$é przymocowywania koncéw rur zalezy od
odchylenia katowego przy pofaczeniach, cisnienia w
rurach i warunkow podparcia. Nalezy uwzglednic
odchylenie katowe zarowno rury w stosunku do rury,
jak i tacznika w stosunku do rury.

Tablice 4-4a i 4-4b przestawiaja minimalne odstepy
podpér wymagane dla zapewnienia wystarczajacego
oddziatywania masy wiasciwej rury i medium w celu
przeciwdziatania wytwarzanej sile unoszenia. Zakfada
sie, ze wartosci podane w Tablicy 3-1 przy pionowych
wypuktych odchyleniach katowych odpowiadaja
zatozeniom iz cisnienie robocze rowne jest cisnieniu
nominalnemu rury, cisnienie uderzeniowe rowna sie 1,4
X cisnienie nominalne, a maksymalne cisnienie probne
w probie szczelnosci zgodne z warto$ciami podanymi
w Tablicy 5-1. Tablice sa opracowane dla instalacji
rurowych o réznym nachyleniu.

4.3 Maksymalny odstep miedzy
podporami

Maksymalny odstep miedzy podporami okresla sie w
oparciu o wtasciwosci rury | warunki obciazenia.
Naprezenia w Scianach rury musza by¢ utrzymywane w
ramach dozwolonych wartosci granicznych. Nalezy
réwniez unika¢ nadmiernych odksztatcen rury.

Tablica 4-5 na kolejnej stronie podaje maksymalne
dtugosci rur dla rur FLOWTITE podpartych na dwoch
podporach. Tablica podaje wartosci przy zatozeniu
ponizszych warunkow obciazenia oraz podparciu rury
zgodnie z Rysunkiem 4-9.

Gestosé medium = 1000 kg/m?®

Maksymalne cisnienie robocze = Cisnienie nominalne
Maksymalne cisnienie prébne - zgodnie z Tablica 5-1
Maksymalne cignienie uderzeniowe = 1,4 x nominalne
Maksymalne obciazenie zewnetrzne rury = 2.5 kN/m?
obciazanej powierzchni

Diugosé rury

Podparcie Zakotwienie Zakotwienie

7]
SO

Podparcie

250mm dla DN = 500
max. 0.5 x DN dla 600 < DN =< 1000
500mm dla DN = 1000

Rysunek 4-9 Rury podparte na dwodch podporach

Tablica 4-6 na kolejnej stronie przedstawia maksymalny
odstep miedzy podporami dla rur FLOWTITE podpartych
na trzech lub wiekszej ilosci podpor. Maksymalna
diugosc standardowej rury FLOWTITE wynosi 12 m, a
tablica obejmuije tylko odstep miedzy podporami
mniejszy niz 6 m. Tablica podaje wartosci przy zatozeniu
ponizszych warunkow obciazenia oraz podparciu rury
zgodnie z Rysunkiem 4-10.

Gestosc medium = 1000 kg/m?

Maksymalne cisnienie robocze = Cisnienie nominalne
Maksymalne cisnienie probne - zgodnie z Tablica 5-1
Maksymalne cisnienie uderzeniowe = 1,4 x nominalne
Maksymalne obciazenie zewnetrzne rury = 2.5 kN/m?
obciazanej powierzchni

W przypadku innych warunkéw obcigzenia, prosimy o
kontakt z dostawca.

Zakotwienie tacznika - jesli konieczne, patrz: Punkt 4.2.4

Podparcia

7 ;akotwlenie MS rcia

U/
| M |
> %@%% NN NN

—

/ Odleglosé miedzy Odleglos¢ miedzy
podporami podporami

300mm dla DN = 500

max. 0.5 x DN dla 600 < DN < 1000
600mm dia DN > 1000

Rysunek 4-10 Rury podparte na wielu podporach

4.4 Podcisnienie

Dopuszczalne wartosc¢ podcisnienia (prozni) wynosi -0.5
bar dla SN 5000 i -1.0 bar dla SN 10000.



FS* P FS* FP**
DN |Grawitacja| PN 1 PN6 | PN10 | PN 16 DN |Grawitacja| PN 1 PN6 | PN10 | PN 16
300 3.4 3.5 3.2 3.0 2.6 300 3.4 4.0 3.9 3.0 2.6
350 3.7 3.8 3.5 3.4 2.9 350 3.6 4.3 4.2 3.5 3.0
400 4.0 4.1 3.8 3.7 3.3 400 3.8 4.5 4.5 3.9 3.3
450 4.1 4.4 4.1 4.0 3.7 450 3.9 4.8 4.7 4.3 3.7
500 4.3 4.7 4.4 4.3 4.1 500 4.1 5.0 5.0 4.8 41
600 4.6 52 4.9 4.9 4.7 600 43 5.4 5.4 5.5 4.7
700 4.9 5.8 5.5 5.4 54 700 4.6 5.9 5.9 6.0 5.4
800 5.2 6.3 6.0 5.9 6.1 800 4.9 =26.0 | =26.0 | 26.0 | =6.0
900 5.4 6.8 6.5 6.4 6.6 900 5.1 =6.0 =6.0 =6.0 =26.0
1000 5.6 7.2 7.0 6.9 i 1000 5.4 =6.0 =6.0 =6.0 =6.0
1100 5.9 7.6 7.5 7.5 i 1100 5.6 =6.0 =6.0 =6.0 =6.0
1200 6.2 8.0 7.8 7.8 8.1 1200 5.9 =6.0 =6.0 =6.0 =>6.0
1300 6.4 8.3 8.0 8.0 8.4 =>1300 =6.0 =6.0 =6.0 =6.0 =6.0
1400 6.6 85 83 83 8.6 * Rury kanalizacyjne do czyszczenia wysokocisnieniowego
** Rury standardowe

1500 6.8 8.8 85 85 8.9 W celu uzyskania informacii bardziej szczegdlowych, prosimy o kontakt

z lokalnym dostawca.
1600 7.0 9.0 8.7 8.8 9.2

Tablica 4-6 SN 5000 Maksymalne odlegfosci miedzy

1700 7.2 9.1 8.9 9.0 9.4 podporami. Instalacje na wielu podporach [m]
1800 7.3 9.3 9.1 9.2 9.7
1900 7.5 9.5 9.3 9.4 9.9
2000 T 9.7 9.5 9.6 10.1
2100 7.8 9.8 9.6 9.8
2200 8.0 10.0 9.8 9.9
2300 8.2 10.1 10.0 10.1
2400 8.3 10.3 10.1 10.3
2500 10.4 10.3
2600 10.6 10.4
2700 10.7 10.6
2800 10.8 10.7
2900 11.0 10.8
3000 i 5 11.0

* Rury kanalizacyjne do czyszczenia wysokocisnieniowego

** Rury standardowe

W celu uzyskania informaciji bardziej szczegotowych, prosimy o kontakt
z lokalnym dostawca.

Tablica 4-5 SN 5000 Maksymalna dlugosc¢ rur na
dwoch podporach [m]



5 Sprawdzanie zainstalowanej rury

5.1 Hydrauliczna proba szczelnosci

Niektore specyfikacje robot zawieraja wymaganie
dotyczace wykonania prob szczelnosci gotowej instalaciji
przed jej zatwierdzeniem i eksploatacja. Jest to dobry
Zwyczaj, poniewaz pozwala na wczesne wykrycie i
naprawe pewnych btedéw instalacyjnych lub
uszkodzonych produktow, itd. Jezeli specyfikacja robot
obejmuje terenowe proby szczelnosci cisnieniem
hydraulicznym, musza one by¢ wykonywane regularnie w
trakcie procesu instalowania. Poza rutynowa starannoscia,
zwyktymi srodkami ostroznosci i standardowymi
procedurami, stosowanymi przy tego rodzaju pracach,
nalezy uwzglednic¢ nastepujace sugestie:

El Przygotowania przed proba — Sprawdzié¢ wykonana
instalacje tak, by upewnic sie, ze wszystkie prace
zostaty prawidtowo wykonane. Szczegdlnie sprawdzic:
* Prawidiowy montaz potaczen
¢ Osadzenie i odpowiednie utwardzenie elementow
mocujacych (tzn. blokéw oporowych i innych
elementow kotwiacych)

» Wartosci momentéw dokrecajacych s$ruby
potaczen kotnierzowych zgodne z instrukcja

s Zamocowanie zaworow i armatury.

Patrz: Punkt 5.2 k&d.

Bl Napelnienie odcinka rurociagu woda — Unikajac
nagtych wzrostow cisnienia, otworzy¢ zawory i
odpowietrzniki tak, by cate powietrze zostato
usuniete z rurociagu podczas napetniania. Po
napetnieniu rurociagu nalezy go skontrolowac.
Patrz: Punkt 5.3 sd.

El Powoli zwiekszaé ciénienie wody w rurociagu.
Nalezy wzia¢ pod uwage, ze w rurociagu pod
cisnieniem gromadzona jest znaczna ilosc¢ energii.

El Upewnié sie, ze manometr jest w miejscu, w ktérym
mozliwy bedzie odczyt najwyzszego cisnienia w
rurociagu, a jezeli nie jest, to dokonac¢ odpowiedniej
korekty. W nizej potozonych odcinkach rurociagu
bedzie wyzsze cisnienie ze wzgledu na dodatkowa
roznice poziomoéw posadowienia rurociagu.

B upewnic¢ sie, ze maksymalne ci$nienie prébne nie
jest przekroczone (Patrz: Tablica 5-1 kd). Takie
przekroczenie moze by¢ niebezpieczne i moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia instalacji rurowej.

[ Jezeli po krotkim okresie stabilizacii, ci$nienie w
rurociagu nie utrzymuje sie na stalym poziomie,
nalezy upewnic sie, czy przyczyna tego nie jest

Klasa ciénienia M"“”";?:;‘:ﬂf‘“"“"
100kPa 150kPa
600kPa 900kPa
1000kPa 1500KkPa
1600kPa 2400kPa

W przypadku wyzszych cisnieri, prosimy o kontakt z lokalnym dostawca.

Tablica 5-1 Maksymalne cisnienie probne podczas
terenowej proby szczelnosci

efekt termiczny (zmiana temperatury) lub uwiezione
powietrze. Jezeli stwierdzi sie, ze rura jest nieszczelna,
ale nie mozna okresli¢ dokfadnie miejsca wystapienia
nieszczelnosci, to ponizsze metody moga pomoéc w
wykryciu zrodta problemu:
e Sprawdzenie miejsc, gdzie znajduja sie kotnierze
i zawory
* Sprawdzenie rurociggu w miejscach zaworéw
spustowych
= Sprawdzenie potaczen pod katem nieszczelnosci

5.2 Kontrola przed napetnieniem rury

Nie powinno napetniac sie rury woda do czasu kiedy
catkowitego skontrolowania catej instalacji w celu
upewnienia sie, ze wszystkie prace zostaty odpowiednio
ukonczone. Szczegdina uwage nalezy zwrécié na
nastepujace kwestie:

Kl Potaczenia
Wszystkie potaczenia nalezy sprawdzi¢ zgodnie z
opisem w czesci 3 sd pod katem:

1. odchylenia katowego

2. pozycji tacznika

3. wyrownania potaczenia w osi i

4. odstepu pomiedzy koncami rury
Potozenie tacznika wzgledem obydwu rur powinno by¢
oznaczone w 4 punktach dookota obwodu (Rysunek
5-1) jako punkt odniesienia na potrzeby pozniejszych
kontroli. Nalezy sprawdzic, czy uszczelki sa
odpowiednio osadzone i czy odstep miedzy bosym
koricem rury i kotnierzem tacznika nie jest
zanieczyszczony betonem czy innymi zabrudzeniami.

Kontrolna odlegtos¢ montazowa
(15-20mm

i
|
|

5o

T

Rysunek 5-1 Oznaczenie pozycji facznika wzgledem rury

H Podpory

Sprawdzi¢, czy podpora zapewnia réwne i ciagte
wsparcie rurze oraz czy srednica podpory jest o 0,5
+0,25% wieksza niz rury. Sprawdzi¢ czy kat podparcia
wynosi 150+£5°. W przypadku rur na wiecej niz dwoéch
podporach nalezy sprawdzi¢ wyréwnanie w linii podpor
rury. Maksymalne odchylenie od wyréwnania w linii
prostej wynosi 0,1% diugosci rozpietosci. Sprawdzic,
czy wyktadzina podpory jest na swoim miejscu
pomiedzy rura i podpora oraz upewnic sie, Ze nie ma
bezposredniego kontaktu pomiedzy podpora i rura.
Sprawdzic, czy pomiedzy rura i wktadka podpory nie
ma betonu lub innych zabrudzen. Sprawdzic, czy przy
zakotwieniach rur sa wkiadki o wysokim wsp. tarcia, a
przy podporach slizgowych wkiadki o niskim wsp.
tarcia. Sprawdzi¢ integralnos¢ konstrukcyjna podpor.
Oznaczy¢ potozenie rury wzgledem zakotwien, jako
punkty odniesienia na potrzeby pdZniejszych kontroli.



El Obejmy

Sprawdzic, czy wyktadzina jest odpowiednio
zamocowana pomiedzy obejma i rura lub tacznikiem.
Sprawdzic ilos¢ oraz wielkos¢ kompresji sprezyn
talerzowych wedtug specyfikacji. Sprawdzic¢
konstrukcyjna integralnos¢ stalowej obejmy i $rub
kotwowych. Sprawdzi¢, czy stalowa obejma jest
umiejscowiona prostopadle w stosunku do osi rury.

B Rury

Sprawdzic rury w celu upewnienia sie, ze nie zostaty
one uszkodzone na etapie instalacji. Sprawdzi¢ odstepy
miedzy podporami wedtug specyfikacji.

H Inne
Sprawdzi¢ bloki oporowe, elementy kotwiace, pompy,
zawory, itp.

5.3 Kontrola napetnionego rurociggu
przed zwigkszeniem cisnienia
prébnego

Po napetnieniu woda rurociag powinien by¢
skontrolowany przed zwiekszaniem cisnienia. Szczegolna
uwage nalezy zwrocic na nastepujace kwestie:

El Potaczenia

Sprawdzi¢ potaczenia pod katem ewentualnych

przeciekow. Sprawdzi¢ ruchy facznikéw wzgledem

oznaczen dokonanych przed napetnieniem rury.

I uwaga: Waga medium w rurze wywota ruch
obrotowy koncow rury (Rysunek 5-2).

Sprawdzi¢ odchylenie katowe tacznika w stosunku do

rury, patrz Punkt 3 ksd.

Jesli facznik sie przesunat, jego nowe potozenie
wzgledem obydwu rur powinno zosta¢ oznaczone w

4 punktach dookota obwodu (Rysunek 5-1). Jesli sa
slady przesunigcia tacznika ponad to, co moze wynikac
z obciazenia wywotanego obrotem konicow rury, nalezy
sprawdzi¢ umiejscowienie tacznika. Nalezy rowniez w
odpowiedni sposob zweryfikowac stabilnos¢ podpor
facznika i koncow rur. Jesli sa podstawy ku temu, aby
twierdzi¢, ze podpory mogty osiasc ze wzgledu na
dodatkowa wage, nalezy sprawdzi¢ niewspétosiowosé
koncoéw rur. Niewspodtosiowoscé koricow rur nie powinna
przekraczaé 0,5% s$rednicy rury i 3 mm.

A Podpory

Sprawdzi¢ integralnos¢ konstrukcyjna i stabilnosé
podpor. Sprawdzi¢, czy dodatkowa waga nie
spowodowata osiadania lub odksztatcenia podpor.

sznurek Ugiecie rury

\
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Rysunek 5-2 Ugigcie rury

El Rury

Zmierzyc¢ i odnotowa¢ maksymalne odksztalcenie rur
dla kazdej rozpietosci rur. Odksztatcenie rur mozna
zmierzy¢ wykorzystujac napiety sznurek jako punkt
odniesienia (Rysunek 5-2). Jesli maksymalne
odksztatcenie przy jakiejkolwiek rozpietosci rur
przekracza diugosc¢ rozpietosci podzielona przez 300,
nalezy skontaktowac sie z dostawca rur przed
zwiekszaniem w nich cisnienia.

5.4 Kontrola rurociggu pod cisnieniem

Po zwiekszeniu cisnienia w rurze, nalezy ja
skontrolowaé. Szczegdlna uwage nalezy zwrdécic¢ na
nastepujace kwestie:

Kl Potaczenia

Sprawdzi¢ potaczenia pod katem ewentualnych

przeciekdw. Sprawdzi¢ ruchy tacznikéw wzgledem

oznaczen dokonanych przed zwiekszeniem cisnienia w

rurze.

B Uwaga: Poza efektem Poissona, zwiekszenie
cisnienia w rurze moze spowodowac lekki obrét
konicéw rury (Rysunek 5-2).

Sprawdzi¢ odchylenie katowe tacznika w stosunku do
rury, patrz Punkt 3 B Jesli sa slady przesunigecia
tacznika ponad to, co moze wynikac z efektu Poissona i
wywotanego cisnieniem obrotu koficéw rury, nalezy w
odpowiedni sposob zweryfikowac stabilnosc¢ tacznika
oraz podpor koncow rur.

H Podpory

Sprawdzi¢ integralnos¢ konstrukcyjna i stabilnosc
podpor. Sprawdzi¢, czy wzrost cisnienia nie spowodowat
osiadania lub odksztatcenia podpor. Wykorzystac
oznaczenia w celu sprawdzenia, czy rura nie przesuneta
sie wzgledem zakotwien. Jesli rura przesuneta sie
wzgledem zakotwienia, nalezy zmniejszy¢ cisnienie

i skorygowac zakotwienie przed ponownym
zwigkszeniem cisnienia.

El Obejmy

Sprawdzi¢ kompresje sprezyn talerzowych i upewnic
sie, ze sci$niecie nie przekracza maksymalnego
dopuszczalnego scisnigcia sprezyn (Tablica 4-2).
Scisniecie sprezyn mozna zmierzy¢ korzystajac z
oznaczen na prowadnicy sprezyny (Rysunek 4-6).
Sprawdzi¢ konstrukcyjna integralnos¢ stalowego
zacisku i srub kotwowych.

E Rury

Zmierzy¢ i odnotowa¢ maksymalne odksztaicenie rur
dla kazdej rozpietosci rur. Odksztalcenie rur mozna
zmierzy¢ wykorzystujac napiety sznurek jako punkt
odniesienia (Rysunek 5-2).

Jesli maksymalne odksztatcenie przy jakiejkolwiek
rozpietosci rur jest wyzsze o ponad 50% w poréwnaniu
do odksztalcenia zmierzonego dla napetnionej rury
przed zwigkszeniem cisnienia, nalezy natychmiast
zmniejszy¢ cisnienie w rurze i skontaktowac sie z
dostawca rur. Sprawdzic¢ rury pod katem przeciekow.




6 Bloki oporowe, obudowy betonowe i potgczenia

z konstrukcjami sztywnymi

6.1 Przenoszenie sit parcia

W rurociagach cisnieniowych na tukach, ksztattkach
redukeyjnych, trojnikach, odgatezieniach, grodziach

i innych zmianach kierunku rurociagu wystepuja
niezréwnowazone sity parcia. Aby nie dopusci¢ do
roztaczenia rur, sity te musza by¢ w jakis sposéb
przeniesione. Za okreslenie potrzeby i konstrukcji, jak
réwniez poziomu zbrojenia konstrukcji betonowych
stala odpowiedzialny jest inzynier inwestora. Ksztaltki
FLOWTITE sa tak zaprojektowane, by wytrzymywaty
petne cisnienie wewnetrzne, podczas gdy konstrukcja
betonowa ma wspiera¢ ich ksztalt i przenosic
obciazenie. Poniewaz rozszerzalnosc¢ ksztattek
cisnieniowych jest zwykle wieksza niz wytrzymatosé
betonu na rozciaganie, nalezy rozwazy¢ zastosowanie

stalowego zbrojenia by kontrolowac szerokosc pekniec.

Zastosowanie maja rowniez nastepujace warunki:

Bloki oporowe

Bloki oporowe musza ogranicza¢ przemieszczanie sie
ksztattki wzgledem rury tak, by zachowac szczelnosc
facznika FLOWTITE. W rezultacie odchylenie katowe
powinno by¢ mniejsze niz wartosci podane w Tablicy
3-1. Wiecej szczegdtowych informacji o instalowaniu rur
znales¢ mozna w punktach 6.2 i 6.3 -}

Dla cisnien roboczych powyzej 1,0 MPa (PN > 10)

blok oporowy musi catkowicie otaczac ksztattke.

Dla nizszych cisnieri moga by¢ dostarczone ksztattki
specjalne, ktére moga by¢ czesciowo obudowane. Blok
powinien by¢ wybudowany na stabilnym fundamencie.

n Uwaga: Wazne, aby osiadanie podpor nie
skutkowato niewspotosiowoscia koncow rur w
potaczeniu. Maksymalna dopuszczalna
niewspotosiowos¢ koricow rur wynosi mniej niz
0,5% srednicy lub 3mm.
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Rysunek 6-1 Bloki oporowe
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Jesli cisnienie w rurociagu przekracza 1 bar (100 kPa),
wymagane sa bloki oporowe dla wszystkich ksztattek,
w przypadku ktorych wystepuje niezrownowazone
parcie, takich jak: tuki, redukcje, grodzie, zaslepki,
tréjniki, odgatezienia i rozgatezienia.

Wiazy rewizyjne wspodtosiowe (trojniki z zaslepka
kotnierzowa), odptywy i odpowietrzniki, ktére podczas
eksploatacji wywoluja zrownowazone parcie, nie
wymagaja obudowy, jednak musza by¢ one wytrzymate
na parcie (wykonanie biaxialne).

n Uwaga: Na rysunku przedstawiono typowe ksztalty
blokéw oporowych. Dokfadny ksztatt bedzie
uzalezniony od konstrukcji i wymagan projektowych.

Zawory

Zawory musza by¢ odpowiednio zakotwione by
amortyzowac parcie cisnienia. Wiecej szczegdtowych
informaciji na temat zaworow i komor podano w
rozdziale 8.

Krdcéce o matych srednicach

Takie krocce to odgatezienia trojnikow, spetniajace
ponizsze kryteria:

El srednica kré¢ca wylotowego < 300mm.

B srednica przewodu gléwnego = 3-krotnej $rednicy
krécca wylotowego.

I Uwaga: Nie jest konieczne betonowanie potaczen
kroccow tego typu.

6.2 Obudowa betonowa

Jezeli, rury (lub ksztattki) musza by¢ osadzone w
betonie, tak jak bloki oporowe, czy bloki przenoszace
naprezenia lub by przenosic nietypowe obciazenia,
musza by¢ przestrzegane specjalne uzupetnienia do
procedur instalowania.

DN Maksymalne odlegtosci (m)
< 400 25
500 - 600 4.0
700 - 900 5.0
= 1000 6.0

Tablica 6-1 Maksymalne odlegfosci miedzy tasmami

Kotwienie rur

Podczas wylewania betonu na pusta rure lub ksztattke
beda dziataly duze sity wyporu (flotacji). Rura musi by¢
przytwierdzona, aby zapobiec przemieszczeniom, ktére
moga by¢ spowodowane przez te sity. Zazwyczaj rure
przymocowuije sie do plyty fundamentowej tasmami lub
innego rodzaju kotwami. Tasmy powinny by¢ z materiatu
o szerokosci conajmniej 25 mm, dostatecznie mocnego,
aby stawi¢ opor sitom wyporu. Na jeden odcinek rury
powinny przypada¢ co najmniej dwie tasmy. Natomiast,
maksymalne odlegtosci miedzy tasmami winny by¢ takie
jakie przedstawiono w Tablicy 6-1. Tasmy powinny

by¢ naciagniete tak, aby zapobiec wyparcia rury,

jednak nie na tyle mocno, by spowodowac dodatkowe
odksztatcenie rury (patrz Rysunek 6-2 ).

Podparcie rury

Rura powinna by¢ podparta w taki sposob, zeby beton
mogt tatwo ptynac, wypetniajac przestrzern dookota
catej rury i rowniez pod nia. Podparcie rury powinno
réowniez zapewnia¢ mozliwy do przyjecia ksztatt rury
(ugiecie ponizej 3%, brak wypuktosci lub sptaszczen
powierzchni).

Wylewanie betonu

Beton musi by¢ wylewany etapami, z odpowiednio
diugimi przerwami miedzy kolejnymi warstwami,
umozliwiajac zwiazanie cementu tak, by juz nie
wywieraly one sity wyporu. Maksymalne grubosci
warstw, jako funkcje klasy sztywnosci rur,
przedstawiono w Tablicy 6-2.

Maksymalna grubosc¢ warstwy to najwieksza gtebokosc
betonu, jaka moze zostac¢ wylana za jednym razem dla
danej nominalnej klasy sztywnosci rury.

odleglosc
max. min. 25 mm

Przeswit

Rysunek 6-2 Kotwienie rur - Maksymalne odlegfosci
migdzy tasmami; patrz Tablica 6-1

SN Maksymalna warstwa
2500 Wieksza z wartosci 0.3m lub DN/4
5000 Wieksza z wartosci 0.45m lub DN/3
10000 Wieksza z wartosci 0.6m lub DN/2

Tablica 6-2 Maksymalne grubosci warstw
wylewanego betonu



6.3 Potgczenia z konstrukcjami
sztywnymi

Jesli rura przechodzi przez sciane, jest obetonowana,
taczy sie z komora lub jest potaczona kotnierzowo z
pompa, zaworem lub inna konstrukcja, w rurze moga
wytworzy¢ sie nadmierne naprezenia zginajace w
przypadku wystapienia ruchow roéznicowych pomiedzy
rura i sztywnym potaczeniem. W przypadku wszystkich
potaczen z konstrukcjami sztywnymi instalator musi
podjac¢ takie dziatania, aby ograniczy¢ do minimum
powstawanie w rurze wysokich nieciagtych naprezen.
Dopuszczalne sa dwie opcje. Opcja A (preferowana)
wykorzystuje zalany betonem tacznik, osadzony na
granicy beton-rura. Opcja B to owiniecie rury tasmami
gumowymi w celu utatwienia przejscia.

Opcja A

Tam, gdzie to mozliwe, osadzi¢ tacznik w betonie w
strefie granicznej (Rysunek 5-4) tak, by pierwsza rura,
znajdujaca sie poza betonem mita catkowita swobode
ruchu (w granicach potaczenia).

1] Uwaga: Podczas betonowania tacznika, upewnic
sie, Ze zachowuje on swoj okragty ksztaft, poniewaz
poZniej utatwi to montaz potaczenia. Alternatywnie,
mozna wykona¢ montaz potaczenia przed wylaniem
betonu.

Zabetonowany tacznik

Wykladzina

podparcia \T

Max. 300mm dla DN = 500
Max. 0.5 DN dla 600 < DN = 1000 I
Max. 600mm dla DN = 1000 __]

25mm _.I_

Rysunek 6-3 Opcja A

Opcja B

Jezeli nie jest mozliwe zastosowanie opcji A, nalezy
przed wylaniem betonu owina¢ rure tasma gumowa
(Rysunek 6-4) (lub tasmami) (Tablica 6-3 | Rysunek
6-5), tak by ona nieznacznie wystawata (25 mm) z
betonu. Utozy¢ rurociag tak, by pierwszy catkowicie
odstoniety tacznik zostat umieszczony w sposob
pokazany na Rysunku 6-4. Nalezy zastosowac
odpowiednie srodki ostroznosci w celu
zminimalizowania osiadania zelbetonowej konstrukcji
lub rury poprzez zapewnienia odpowiednich
fundamentow. Nierowne osiadanie w rurze wywota
naprezenia i moze doprowadzi¢ do jej uszkodzenia.

Max. 250mm dla DN = 500
Max. 0.5 DN dla 600 = DN = 1000
Max. 500mm dla DN > 1000

Wykiadzina
podparcia

hl
'
= T T
T - ’ ’
/S, s
s /, 4 s
v 7 ’ 2/, ’ ’

Rysunek 6-4 Opcja B. Tasmy gumowe

Srednica Typ owinigcia
300-900 A
1000-3000 G

Tablica 6-3 Typy owinie¢ opaskami gumowymi

Rubber Wrap Placement
Bl Zatozyé jak pokazano na Rysunkach 6-4 i 6-5.
B Owinaé tasma wszystkie przejécia i krawedzie, by

zapewnic, ze cement nie wniknie miedzy tasme
gumowa a rure lub miedzy warstwy tasmy gumowej.

Typ A:

| |:¢ 10 mm

‘ 150 mm

|_¥10 mm

300 mm J

Rysunek 6-5 Konfiguracja opasek gumowych -
Guma powinna mie¢ twardosc¢ 50 Shore’a




6.4 Montaz w rurach ostonowych,
przewodowych i tunelach

Podczas instalowania standardowych rur (niezlicowane
zewnetrznie taczniki) w ostonie, nalezy zachowac
nastepujace srodki ostroznosci:

Bl Rury mozna umieszczaé w osfonach poprzez
wciaganie lub wpychanie. Dostawca wykonuje
obliczenia statyczne wyznaczajac maksymalna
dtugosc/- site wprowadzenia.

A By utatwi¢ wprowadzanie rur i zabezpieczyé je
przed uszkodzeniami, rury powinny byc¢
wyposazone w pierscienie dystansowe z tworzywa
sztucznego, stalowe oktadziny lub drewniane slizgi
(iak pokazano na Rysunku 6-6 i 6-7). Podktadki
musza mie¢ odpowiednig wysokos¢, aby zapewnic
przeswit miedzy tacznikami a $ciana ostony.

El Instalowanie rury w ostonie bedzie znacznie
tatwiejsze przy uzyciu smaru. Smarujemy
powierzchnie styku podktadek ze sciana ostony. Nie
stosowac smaru na bazie ropy naftowej, poniewaz
moze on uszkodzic niektore uszczelki.

Bl Przestrzen miedzy ostona a rura moze by¢
wypetniona piaskiem, zwirem lub mlekiem
cementowym. Nalezy zachowac ostroznosé, by nie
spowodowac nadmiernych naprezen w rurze lub
zgniecenia rury podczas wykonywania tej czynnosci,
w szczegdlnosci podczas wprowadzania zaprawy
cementowej. Maksymalne cisnienie pod jakim moze
by¢ wprowadzana zaprawa zostato podane w
Tablicy 6-4.

I Uwaga: Nie nalezy $ciagaé ani klinowaé rury w
sposob, ktéry spowodowatby skupione lub
punktowe obcigzenia rury. Przed wykonaniem tej
czynnosci nalezy poradzic¢ sie dostawcy co do
trafnosci wybranej metody.

Rysunek 6-6 typowe rozmieszczenie podkiadek
drewnianych

H Uwaga: Jezeli przestrzer miedzy rura a ostona nie
bedzie wypetniana a rura bedzie poddawana
dziataniu podcisnienia, kombinacja sztywnosci rury
i metody instalowania musi by¢ taka, aby rura
wytrzymata obciazenie. Nalezy poradzic sie
dostawcy.

Rysunek 6-7 Pierscien dystansowy z tworzywa
sztucznego

SN Maksymalne cisnienie wypetniania (bar)

2500 0.35
5000 0.70
10000 1.35

Tablica 6-4 Maksymalne cisnienie wypefniania
zaprawa (dno rury) bez podpor wewnetrznych

Moga by¢ uzywane réwniez systemy rur ze zlicowanymi
tacznikami.

L 4

77 7)

A /

Rysunek 6-8 Zlicowane polaczenie




7 Obrobka rur na budowie

7.1 Docinanie rur

Znaczna wiekszos¢ rur dostarczanych przez
producentow FLOWTITE ma srednice zewnetrzna
mieszczaca sie w zakresie tolerancji kalibrowanego
bosego konca rury (Tablica 7-1). Rury te sa czesto
znakowane jako rury Adjustment Pipe.

Do prawidtowego wykonania potaczenia dwéch koncow
rurociagu beda pomocne nastepujace czynnosci:

El Upewni¢ sie, ze $rednica rury jest w zakresie
tolerancji bosego korica rury.

Bl Okreslié wymagana diugosé rury | zaznaczyé na
wybranej rurze miejsce przeciecia prostopadtego do
jej osi.

El Uciaé rure w odpowiednim miejscu, postugujac sie
pita tarczowa z ostrzem diamentowym. Zastosowac
ochrone oczu, stuchu i ostone przeciwpytowa.
Odnosnie zalecen skonsultowaé sie z dostawca.

El Oczyscié powierzchnie w strefie potaczenia,
wygtadzi¢ papierem $ciernym wszelkie nierownosci
i by utatwi¢ montaz wykonac szlifierka fazy na
koncach rury, (patrz Rysunek 7-1).

Szerokosc
bosego korica

— L

; o
Scianka rury  Srednica zewn.
bosego korica
I

Rysunek 7-1 Okreslenie wymiaréw i faz bosych
koricow rur do tacznikéw FLOWTITE

1L

Konstrukcja rury nie wymaga zadnego zabezpieczenia
koncowki rury po jej przecieciu na budowie. Jesli
krajowe przepisy wymagaja zabiezbieczenia koricowek
rur nalezy sie do tych wymogoéw dostosowac.

B Uwaga: Dla odcinka rury taczacej (wstawki),
podwoié¢ szerokos¢ bosego korica.

DN | Min. | max. [Pugos§

Seria bosego
srednic o QD konca
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm)

B2 300 | 323.4 | 324.5 | 130.0 6.0

B2 350 | 375.4 | 376.4 | 130.0 8.0

B2 400 | 426.3 | 427.3 | 130.0 | 10.0
B2 500 | 5289.1 | 530.1 | 130.0 | 14.0
B1 600 | 616.0 | 617.0 | 160.0 | 17.0
B1 700 | 718.0 | 719.0 | 160.0 | 20.0
B1 800 | 820.0 | 821.0 | 160.0 | 20.0
B1 900 | 922.0 | 923.0 | 160.0 | 20.0
B1 1000 | 1024.0 [ 1025.0 | 160.0 | 20.0
B1 1100 | 1126.0 | 1127.0 | 160.0 | 20.0
B1 1200 | 1228.0 [ 1229.0 | 160.0 | 20.0
B1i 1400 | 1432.0 | 1433.0 | 160.0 | 20.0
B1 1600 | 1636.0 [ 1637.0 | 160.0 | 20.0
B1 1800 | 1840.0 | 1841.0 [ 160.0 | 20.0
B1 2000 |2044.0 | 2045.0 | 160.0 | 20.0
B1 2200 |2248.0 | 2249.0 | 160.0 | 20.0
B1 2400 | 2452.0 | 2453.0 | 160.0 | 20.0
B1 2600 | 2656.0 | 2657.0 [ 160.0 | 20.0
B1 2800 |2860.0 | 2861.0 | 160.0 | 20.0
B1 3000 |3064.0 | 3065.0 | 160.0 | 20.0

Tablica 7-1 Wymiary i tolerancje bosych koricow rur

B Uwaga: Seria srednic B2 pokrywa sie ze $rednicami
zewnetrznymi bosych koricow rur z Zeliwa
sferoidalnego. Seria Srednic B1 stanowi serie
srednic zewnetrznych rur z GRP. W niektérych
krajach nie moze by¢ stosowana seria srednic dla
rur z zeliwa sferoidalnego (B2).

7.2 Wstawienie rury tgczacej z
zastosowaniem tgcznikow
FLOWTITE

kaczniki FLOWTITE moga by¢ stosowane do
wstawiania rury faczacej i napraw rur w terenie.
Minimalna diugosc¢ odcinka rury taczacej powinna
wynosi¢ 1 metr. Rura taczaca musi by¢ podparta w celu
zapewnienia jej stabilnosci, patrz: Punkt 4.2 lsd.

B Uwaga: Dla odcinkéw rur taczonych podwoié
szerokos¢ bosego korica rury.
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Procedura

Zmierzy¢ odlegtos¢ miedzy koricami rur, pomiedzy
ktérymi ma byc¢ wstawiona rura taczaca. Rura faczaca
powinna by¢ 50-60 mm krétsza od zmierzonej diugosci.
Im mniejszy odstep, tym tatwiej bedzie wykonac
potaczenie. W celu uzyskania informacji o minimalnym
odstepie, patrz: Rozdziat 3 md Punkt ,Odstep miedzy
bosymi koricami rur”.

Wybor rury

Wybra¢ rure, ktorej srednica zewnetrzna miesci sie

w zakresie tolerancji srednicy bosego korica rury. Rury
te na catej swojej diugosci beda miaty wymagana
$rednice zewnetrzna bosego korica do potaczenia.
Jezeli to mozliwe, wybrac rure o srednicy zewnetrzne;j
w dolnym zakresie srednic bosego korica rury (patrz
Tablica 7-1).

Przygotowanie rury

Zaznaczy¢ wymagana dtugosc rury i przeciac pita
tarczowa prostopadle do osi rury. Za pomoca szlifierki
wykonac na korncu rury faze pod katem 20 stopni oraz
zaokragli¢ krawedzie. Uwazac, by pozostata grubosc
Scianki bosego konca rury nie byta mniejsza niz potowa
grubosci scianki rury. Wazna jest rowniez minimalna
dtugosc fazy L, ktéra umozliwia wprowadzenie korca rury
do facznika bez uszkodzenia uszczelki.

Stosowac zalecane diugosci podane w Tablicy 7-1. Po
wykonaniu fazy, usunac¢ za pomoca papieru sciernego
wszelkie ostre krawedzie na powierzchni rury, ktére mogty
powstac podczas ciecia. Wygtadzi¢ bosy koniec rury
usuwajac wszelkie nierownosci.

B Uwaga: Dlugosé bosego korica rury musi byé co
najmniej rowna szerokosci tacznika. Bedzie to
dwukrotnos¢ wartosci podanych w Tablicy 7-1.

Upewni¢ sie, Ze na powierzchni nie ma Zzadnych rowkéw
oraz ze $rednice zewnetrzne bosych koncow rury
mieszcza sie w granicach podanych w Tablicy 7-1.

Instalowanie

Wybrac dwa faczniki, usunac¢ centralne pierscienie
dystansowe, pozostawiajac uszczelki na miejscu.
Jezeli potrzeba oczyscic taczniki. Rowek pod
uszczelke musi by¢ wolny od zanieczyszczen, by
mozliwe bylo swobodne odksztatcanie sie uszczelki.

HE Starannie nasmarowaé, réwniez miedzy wargami
uszczelki.

= =

=e

Figure 7-2 Closure section assembly

El Nasmarowaé rowniez czyste bose korice rury taczacej,
nakfadajac cienka, ciagta warstwe smaru.
Nie zapomnie¢ o powierzchniach faz.
Ed Na koricu rury faczacej umiescié facznik pod katem
prostym do jej osi, tak by uszczelka stykata sie z niag
catym swym obwodem. Wciska¢ lub wciagac tacznik
réownomiernie na rure taczaca tak, az caty tacznik
znajdzie sie na koncu rury. Przy naktadaniu drugiego
pierscienia na fazowany koniec rury moze by¢
potrzebna delikatna pomoc. Powtérzyé czynnosci z
drugim tacznikiem na drugim koricu rury.

W celu zapewnienia jednakowej diugosci nasuniecia
tacznika na bose kornce sasiadujacych rur, zaznaczyc
na nich linie orientacyjne. Miejsce linii orientacyjnej na
rurach oblicza sie wg réwnania: HL = (Wc-Wg)/2
HL - linia orientacyjna
Wc — szerokos¢ tacznika
Wg - odstep miedzy rura taczaca a
rura sasiednia (zmierzona).

Umiescié rure faczaca w wykopie w jednej linii z
rurami sasiednimi przy zachowaniu takiego samego
odstepu po obu stronach. Wszelkie odchylenia lub
nachylenia beda utrudniac¢ proces montazu.

Oczyscic bose konce sasiadujacych rur i nasmarowac
je rownomierna, cienka warstwa smaru. Zainstalowac
narzedzia specjalne do przeciggania facznika do
pozycji faczacej rury (skonsultowac sie z dostawca w
sprawie informacji na temat narzedzi). Zaleca sie
przeprowadzenie naciagania facznikow po obu
stronach rury taczacej jednoczesnie, utrzymujac rure
taczaca w osi rurociagu i ograniczajac kontakt korncow
rur. Zakonczy¢ naciaganie, gdy krawedz facznika
dojdzie do linii orientacyjnej. W przypadku rur o
wymiarach umozliwiajacych wejscie do nich
czlowieka, korzystnym moze by¢ obserwowanie
procesu montazu od wewnatrz.

Uwaga: Po umieszczeniu tacznika w ostatecznym
potozeniu, mozna przy pomocy szczelinomierza
upewnic sie, ze wargi uszczelki sa odpowiednio
ustawione.

7.3 Wstawienie rury fgczacej z
zastosowaniem innych fgcznikow

Postepowac zgodnie z procedurami ogdlnymi,
zawartymi w punkcie 7.2 k&d z wyjatkiem tego, ze
zazwyczaj rura taczaca nie musi mie¢ specjalnie diugich
kalibrowanych bosych koncéw. Koniecznie postepowac
zgodnie z procedurami instalowania dla danego rodzaju
tacznika (patrz punkt 3.2 El)




Zatgcznik A

Przyblizony ciezar rur i facznikow
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Zatgcznik B

Wymagania w odniesieniu do
srodkéw smarujgcych stosowanych
w miejscach taczenia
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Il Wskazéwka: Podane ilosci $rodkéw smarujacych
uwzgledniaja uzycie dwoch uszczelek i dwoch
koricéw na jedna rure. Ztacza montowane
fabrycznie wymagaja tylko potowy podanej w tablicy
ilosci srodka na kazde z potaczen.
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Flowtite Technology AS zastrzega sobie prawa
autorskie do niniejszej “Instrukcji instalowania
rurociagéw nadziemnych z potaczeniami
nieblokowanymi”. Wszelkie prawa zastrzezone.
Zadna czes¢ “Instrukcji instalowania rurociagow
nadziemnych z potaczeniami nieblokowanymi” nie
moze by¢ powielana, przechowywana w systemie,
lub przekazywana w jakiejkolwiek formie, za pomoca
srodkow elektronicznych, mechanicznych, fotokopii,
nagrania lub w inny sposob, bez uprzedniej zgody
wiasciciela praw autorskich.

Objasnienia sposobu kreskowania
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Dystrybutor:

Niniejsza broszura zawiera
wytgcznie informacje ogolne.
Wszystkie wartosci podane w
specyfikacjach produktow sa
wartosciami nominalnymi. Ze
wzgledu na zmienne warunki
otoczenia, rézne procedury
robocze oraz interpolacje danych
uzyskane wyniki moga roznic

sie od oczekiwanych. Zaleca

sie, aby osoby wykorzystujace
niniejsze dane dysponowaly
odpowiednimi kwalifikacjami
specjalistycznymi i doswiadczeniem
w stosowaniu tego typu produktow
oraz wiedza o warunkach ich
uktadania i eksploatacji. W

celu zapewnienia przydatnosci
produktéw do przewidzianego celu
i zastosowania, nalezy zawsze
przed montazem zasieghac

rady specjalistow. Niniejszym
oswiadczamy, iz nie ponosimy
zadnej odpowiedzialnosci za straty
i szkody wynikajace z montazu

lub zastosowania produktow
wymienionych w broszurze,
poniewaz nie okreslono w niej
stopnia starannosci niezbednego
do ukiadania i eksploatacji
produktow. Zastrzegamy sobie
prawo do zmiany danych zawartych
W niniejszym opracowaniu bez
uprzedniego powiadomienia.
Chetnie zapoznamy sie z Paristwa
uwagami dotyczacymi niniejszej
broszury.
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